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Abstract 

Introduction: Oxytocin is a active neuropeptide of central nervous system. In this study 
the effects of naloxone (opioid receptor antagonist) and yohimbine (α-2 adrenergic receptor 
antagonist) on analgesic effect of oxytocin applied into the locus coeruleus (LC) nucleus 
were investigated. 

Methods: Adult male Wistar rats were used. Animals divided into different groups 
receiving saline, oxytocin (3 nmol / 2µl), naloxone (3 nmol / 2µl) + oxytocin, yohimbine (3 
nmol / 2µl) + oxytocin, and naloxone + yohimbine + oxytocin. Hot-plate and tail-flick tests 
were used to evaluate pain threshold. 

Results: Data showed that the injection of oxytocin into the LC nucleus increases the 
response time to thermal stimulations in both tail flick and hot plate tests. Injection of 
naloxone and yohimbine either separately and or in combination inhibite the antinociception 
effect of oxytocin. 

Conclusion: It seems that oxytocin induces its inhibitory effect on acute pain via LC 
nucleus. This effect is probably mediated by the combination of opioid and α-2 adrenergic 
systems. 
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  ي و فارماكولوژيفيزيولوژ
  1385پاييز ، 3، شماره 10جلد 

بي دردي حاصل بر   آدرنرژيك2-اثر سيستم اوپيوئيدي و آلفا تداخل بررسي

  سرولئوس هسته لوكوسدرتوسين  اكسياز 

 2هادي فتحي مقدم، 1مهناز كسمتي، * 1نسرين حقيقي

  گروه زيست شناسي دانشگاه شهيد چمران اهواز) 1(

  يولوژي دانشگاه جندي شاپور اهوازگروه فيز) 2(
  حقيقي و همكاران  LC آدرنرژيك با بي دردي اكسي توسين درهسته 2 -تداخل سيستمهاي اوپيوئيدي و آلفا

  85 آبان :پذيرش      85 آبان :بازبيني      85تير : دريافت

  چكيده

هـاي   آنتاگونيست گيرنـده (سان كدر اين تحقيق اثر تزريق نالو. زي استكي از نوروپپتيدهاي فعال در دستگاه عصب مر     كسي توسين ي  ك ا :مقدمه

بر خاصيت ضد دردي اكسي توسين در هسته لوكوس سرولئوس مورد بررسـي قـرار               )  آدرنرژيك 2-آلفاهاي    آنتاگونيست گيرنده (ويوهمبين  ) اوپوئيِدي

  .گرفت

يوانــات بــه گروههــاي دريافــت كننــده ســالين، اكــسي ح.  اســتفاده شــدWistar بــدين منظــور از موشــهاي رات نــر بــالغ از نــژاد :روشــها

اكـسي توسـين    +نالوكسان+اكسي توسين، يوهمبين  ) +lµ2/nmol3/3(اكسي توسين، يوهمبين  ) +lµ2/nmol3(، نالوكسان )lµ2/nmol3(توسين

 و پـس كـشيدن دم   )Hot Plate(دو تـست صـفحه داغ   . داروها توسط سرنگ هاميلتون در هسته لوكوس سرولئوس تزريـق گرديـد  . تقسيم شدند

)Tail Flick (جهت ارزيابي درد بكار رفت.  

 اين تحقيق نشان داد كه تزريق اكسي توسين در هسته لوكوس سرولئوس زمان پاسخ گويي به محركهاي حرارتي را در هر دو تـست            :يافته ها 

  .وسين را مهار كندتزريق نالوكسان، يوهمبين و تزريق توام آنها توانست اثر ضد دردي اكسي ت. دهد  ميافزايش

رسد اكسي توسين از طريق هسته لوكوس سـرولئوس اثـر تـسكيني بـر درد حـاد دارد و احتمـالا بواسـطه مجموعـه                        مي  به نظر  :نتيجه گيري 

  . آدرنرژيك اين عمل را انجام دهد2-آلفاهاي  اوپيوئيدي و گيرندههاي  گيرنده

  ه لوكوس سرولئوس اكسي توسين، درد، يوهمبين، نالوكسان، هست:واژه كليدي

  *مقدمه
ضـمن داشـتن اثـرات      است كه   نوروهورموني  اكسي توسين،   

محيطي بر ماهيچه صاف رحمي و سلولهاي ميو اپي تليـال غـدد      

 اثرات متعدد ديگـري از      [12]فرآيند توليد مثل    شيري و تسهيل    

 مطالعات نشان داده است كه      .طريق سيستم عصبي مركزي دارد    

                                                 
  :پست الكترونيك نويسنده مسئول مكاتبات *

ns_haghighi@yahoo.com  

ــسي ــين در  اكـ ــروز رفتاتوسـ ــسي بـ ــاي جنـ ، [6,20,23]رهـ

ــه ــاعي[18,24]مادرانـ ــي[13,15]، اجتمـ ، [33,25]، استرسـ

ــه ــادگيري [26,30]اي تغذي ــه و ي ــت دارددخ [8,4]، حافظ  .ال

هاي اكـسي   توسين بخشي از اثرات خود را از طريق گيرنده        اكسي

 از  توسيني كه در قسمتهاي مختلـف دسـتگاه اعـصاب مركـزي           

اي، سيـستم    اي قاعـده  ه ـ قشر مغز، سيستم بويـايي، عقـده      جمله  
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وس ك ـهـسته لو (ليمبيك، تـالاموس، هيپوتـالاموس، سـاقه مغـز     

  .[32]رساند   ميانجامبه  و شاخ خلفي نخاع )سرولئوس

برخي مطالعات اثرات ضد دردي اكسي توسين را در حيوانات          

براساس گزارشـات ديگـر     . [7]گوناگون و انسان نشان داده است     

 غلظت اكسي توسين آستانه     در هنگام زايمان همزمان با افزايش     

همچنين نـشان داده شـده كـه        . [7]كند  مي درد هم افزايش پيدا   

درد حاد و مزمن ميـزان اكـسي توسـين پلاسـما و مـايع مغـزي        

برخي تحقيقات حاكي از آن است كـه        . [5]برد  مي نخاعي را بالا  

 بـا   ي كاهش درد و رنج بيماران     براي اكسي توسين    دوزهاي بالاي 

انـد    شدني كه نسبت به اوپيوئيدها تحمل يافتـه       سرطانهاي مهار ن  

  [14]. قابل استفاده است

مغـزي كـه    هـاي     براساس گزارشات موجـود يكـي از هـسته        

بيشترين غلظت اكسي توسين را دارد هسته لوكـوس سـرولئوس          

ه ك ـي از مراكز مهم سـاقه مغـز اسـت           كاين هسته ي  . [16]است

ود در اين هسته    نورآدرنالين موج . نترل درد دارد  كنقش بارزي در    

 2-آلفاهاي    اثرات ضد دردي خود را به طور ويژه از طريق گيرنده          

 هـسته  وجود آورانهـاي انكفـاليني مهـم بـه     . [22]دهد  مي انجام

اوپيوئيـدي و اثـرات     هـاي     ، تعداد زياد گيرنـده    لوكوس سرولئوس 

هـسته  دهد كه     مي قوي پپتيدهاي اوپيوئيدي بر اين هسته نشان      

عاليت سيستم اوپيوئيـدي درون زا دخيـل         در ف  لوكوس سرولئوس 

 دردي اكسي   بي هدف ما در اين پروژه بررسي اثرات         .[29]است

 آدرنرژيـك   2-و آلفا سيستم اوپيوئيدي   دو  توسين و تداخل آن با      

  .در هسته لوكوس سرولئوس بوده است

  مواد و روشها

 نـژاد  هاي نـر بـالغ  موش ـ تـايي  6 گـروه  5 از   تحقيـق در اين   

Wistar 12در دوره ها  موش. استفاده شدگرم  270-290 با وزن 

بطـور كـافي و     د، و آب وغـذا      نساعت نور و تاريكي نگهداري شد     

دو روز قبل از انجام جراحي و تـست بـه       . داشتندآزادانه در اختيار    

  .منظور سازگاري با محيط به آزمايشگاه برده شدند

  روش جراحي

 و  )زيلازيـن  ( رامپـون  mg/kg 10موشها با تزريق مخلـوط      

mg/kg 100          كتامين به صورت درون صـفاقي بيهـوش شـدند  .

پس از بيهوش شدن، جمجمة موش در دستگاه اسـتريو تاكـسي            

 براساس )21 شمارة سرنگ( ثابت شد و دو كانول از جنس استيل   

ايجاد شده در جمجمـه هـر دو        هاي    اطلس پاكسينوس در سوراخ   

جـه و   در25طرف مغز بالاي هسته لوكوس سرولئوس بـا زاويـه          

يـك ميلـي متـر    (  =9/6D و= 5/6AP =، 2/1+ Lمختـصات  

 به اكانوله. [27]نسبت به برگما قرار گرفت) بالاتر از عمق هسته

وسيله پيچ عينك و سيمان دندان پزشكي بر روي جمجمه ثابـت         

 آنهـا  در داخـل     25براي باز نگهداشتن كانولهـا از سـوزن         . شدند

درجه حرارت كنترل شده    موشها تا زمان بيهوشي در       .استفاده شد 

 روز پس از جراحي موشها بـه صـورت تـصادفي            10. قرار داشتند 

  .براي انجام آزمايشات انتخاب شدند

  تست صفحه داغ

شــامل يــك محفظــه ) Hot Plate(دســتگاه صــفحه داغ

 ايجـاد  را   52+1 اسـت كـه دمـاي        يو يك صفحه فلز   اي    شيشه

شـد،   مـي  قبل از شروع آزمايش، دمـاي دسـتگاه تنظـيم      . ندك  مي

 وهمزمان با قرار دادن حيوان در دستگاه، كليـد زمـان سـنج زده             

احـساس درد شـروع بـه        شد حيوان با گرم شدن پاههايش و       مي

كرد در اين لحظه با فشردن كليد خاموش كردن           مي ليسيدن آنها 

 دقيقه پس   10 (.[1]ثبت شد  تايمر، زمان تحمل درد يا بي دردي      

  .) انجام شدTail Flickاز آن تست 

  پس كشيدن دمتست 

اين دستگاه شـامل رسـترينر يـا محفظـه نگهدارنـده مـوش          

 محفظـه نگهدارنـده   طوري در   ها    موش. باشد  مي نترلكوسيستم  

قسمت ابتداي دم بـر روي      دم حيوان بيرون و     گرفتند كه     مي قرار

در اين آزمايش شـدت نـور بـرروي         .  باشد  نور سنسور حساس به  

 درجـه،   50 تا دمايي حـدود       تنظيم شد  4 و حساسيت برروي     5/5

از سه روز قبـل  . كه دماي مناسب براي آزمايش است تامين شود     
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از شروع آزمايش، آموزش حيوان به منظور سازگاري با رسـترينر           

در روز  . تا استرس ناشي از عدم حركـت كـم شـود          . شد  مي انجام

آزمايش بعد از قرار دادن حيوان در رسترينر، دم در جايگاه مـورد             

اگر حيـوان   . شد  مي ت و دكمه شروع براي آغاز تابش زده       نظر ثاب 

آسيب  داد به منظور جلوگيري از      نمي  ثانيه به محرك پاسخ    13تا  

 3مدت زمان تـاخيري بـراي كـشيدن دم    . شد  ميتابش نور قطع  

شـد و ميـانگين بـه        گيـري مـي      دقيقه اندازه  1مرتبه و با فواصل     

  .[2]عنوان زمان تاخيري محاسبه شد

        داروها

نالوكـسان  ،  )از شركت دارو سازي رشـت     (پودر اكسي توسين    

بــه عنــوان آنتاگونيــست ) ســاخت شــركت ســهامي توليــد دارو(

به ) ساخت شركت سيبا گايگي     (، يوهمبين اوپيوئيديهاي    گيرنده

اكـسي توسـين   .  آدرنرژيك2-آلفاهاي   عنوان آنتاگونيست گيرنده  

 µl2/mg 3/3 مقداريوهمبين با ، µl2nmol/3  [34]با غلظت 

ابتـدا در سـالين     µl2nmol/3 [34]و نالوكسان با مقـدار       [31]

  .حل گرديدند و سپس مورد استفاده قرار گرفتند

داروها با استفاده از سـرنگ هـاميلتون، لولـه پلـي اتيلنـي و               

 دندانپزشكي در مدت يك دقيقه درون هسته تزريق    27سرسوزن  

 درون كـانول يـك دقيقـه        براي جلوگيري از پس زدن مايع     . شد

 پـس از    .ماند  مي پس از پايان تزريق سرسوزن درون كانول باقي       

انجام آزمايشات رنگ آبي متيـل از طريـق كـانول تزريـق شـد،               

سپس مغز از جمجمه خارج شده تا پس از فيكس كردن و تهيـه              

ها   برش صحت محل تزريق تاييد شود، در صورت عدم تاييد داده          

  .شد  ميحذف

  اريآناليز آم

 بـه كمـك    و   SPSSمحاسبات آماري با استفاده از نرم افزار        

 بـين   >05/0P  تجزيه وتحليل شدند و اختلاف     t-test هايآزمون

  .دو گروه معني دار در نظر گرفته شد

     ها يافته

اثر تزريق اكسي توسين در هسته لوكوس سـرولئوس بـر           ) 1

  زمان پاسخ گويي به درد

سه بين گروههـاي دريافـت       نشان دهنده مقاي   1نمودار شماره 

. و سالين در هسته لوكوس سرولئوس اسـت  كننده اكسي توسين

صـفحه داغ و پـس كـشيدن دم بـا      ايـن دو گـروه در دو تـست   

)001/0P<***(  اختلاف معني دار نشان دادند.  

اثر تزريق نالوكسان در هسته لوكوس سـرولئوس بـر بـي            )2

  دردي ناشي از اكسي توسين

 دهنده مقايـسه گـروه دريافـت كننـده           نشان 2نمودار شماره   

. اكـسي توسـين اسـت     +اكسي توسين با گروه سـالين     +نالوكسان

ــه در  ــور ك ــان ط ــنهم ــودار  اي ــشاهده نم ــيم ــود  م ــروه  ش گ

 )*>05/0P(  صـفحه داغ بـا     تـست  توسـين در   اكسي+نالوكسان

دهـد،    مي نشانتوسين   اكسي+ گروه سالين   با اختلاف معني داري  

ان نتوانست تاثير معني داري بـر  در تست پس كشيدن دم نالوكس   

توسين ايجاد كند اما كـاهش نـسبي را           دردي حاصل از اكسي     بي

  .نشان داد

اثر تزريق يوهمبين در هسته لوكوس سـرولئوس بـر بـي            ) 3

  دردي ناشي از اكسي توسين

در هـسته) µl2nmol/3(  اثـر تزريـق اكـسي توسـين        :1 نمودار شماره 

 و پسلوكوس سرولئوس بر زمان پاسخ گويي به درد در دو تست صفحه داغ

 بـاي داري اختلاف معن)***>001/0P(ن با  ي توس يگروه اكس . كشيدن دم 

  . دهدين در هر دو تست نشان ميگروه سال
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 نشان دهندة مقايسه بين گروه دريافت كننـده   3نمودارشماره  

. اكـسي توسـين اسـت   +اكسي توسين با گـروه سـالين    +يوهمبين

اكسي توسـين در تـست      +توسين با سالين    اكسي+ گروه يوهمبين 

 بـا   و در تـست پـس كـشيدن دم   )**>01/0P(صفحه داغ بـا  

)001/0P<***(اختلاف معني دار دارند .  

اثر تزريق توام يـوهمبين و نالوكـسان در هـسته لوكـوس             )4

  سرولئوس بر بي دردي ناشي از اكسي توسين

توسين در هـسته       مقايسه اثر تزريق اكسي    4ره  در نمودار شما  

لوكوس سرولئوس در حضور و عدم حضور نالوكسان و يـوهمبين          

همچنانكـه در ايـن نمـودار       . شـود   و تزريق توام آنها مشاهده مي     

اكسي توسين با گروه    +نالوكسان+ نشان داده شده گروه يوهمبين    

) مبيننالوكـسان يـا يـوه     (دريافت كننده هر يك از آنتاگونيستها       

پيش از اكسي توسين در تست صفحه داغ اختلاف معني داري را       

ولي در تست پس كشيدن دم گـروه دريافـت          . ايجاد نكرده است  

  اكـسي توسـين بـا    +كننده توام دو آنتاگونيست با گروه يـوهمبين       

)01/0P<**(اختلاف معني دار دارد .  

 اكسي توسين با  +نالوكسان+ همچنين مقايسه گروه يوهمبين   

تـست، صـفحه داغ بـا        گروه اكسي توسين به تنهايي در هـر دو        

)001/0P<***( پس كـشيدن دم بـا         و)01/0P<**(   بـا هـم 

نتايج به دست آمده مؤيد آن اسـت كـه حـضور هـر دو        . متفاوتند

آنتاگونيست در كنار هم نقش تعديلي بـراي ممانعـت از اثـر بـي               

  .دهند  ميدردي ناشي از اكسي توسين نشان

  بحث

ن تحقيق به منظـور بررسـي اثـر ضـد دردي هورمـون              در اي 

 بـه  µl2nmol/3وس سرولئوس دوز كسي توسين در هسته لو  كا

نتايج نشان داد كـه اكـسي توسـين         . درون اين هسته تزريق شد    

باعث افزايش زمان پاسـخ بـه محركهـاي حرارتـي در دو تـست            

مؤيد اين نتـايج گزارشـي      . شود  مي صفحه داغ و پس كشيدن دم     

هـاي    شان داده است تزريـق اكـسي توسـين در بطـن           است كه ن  

مغزي ميزان تحمل نسبت به محركهاي حرارتـي و مكـانيكي را            

همچنـين نتـايج مـشابهي از تزريـق         . [19]دهـد   مي نيز افزايش 

ايـن  .  بدسـت آمـده اسـت      PAGاكسي توسين در هسته رافه و       

د كه اكسي توسين در مغز اثـرات ضـد دردي           نده  مي نتايج نشان 

  .[11,34]دارد

هـاي    هسته لوكوس سرولئوس از مراكز مغزي داراي گيرنـده        

پـس بـه منظـور بررسـي تـداخل اكـسي            . [21]اوپيوئيدي است 

ــا سيــستم اوپيوئيــدي در ايــن هــسته از آنتاگونيــست   توســين ب

براساس . اوپيوئيدي قبل از اكسي توسين استفاده شد      هاي    گيرنده

در هـسته لوكـوس )µl1nmol/3( اثر تزريق نالوكسان:2نمودار شماره

 در دو تـست)µl2nmol/3( توسـين  دردي ناشي از اكسي بي سرولئوس بر

 صفحهتست توسين در  اكسي+ گروه نالوكسان  .و پس كشيدن دم    صفحه داغ 

نـشانتوسين   اكسي+ گروه سالين  با  اختلاف معني داري   )*>05/0P( داغ با 

، در تست پس كشيدن دم نالوكسان نتوانست تاثير معنـي داري بـرمي دهد 

 .توسين ايجاد كند اما كاهش نسبي را نشان داد دردي حاصل از اكسي بي

در هـسته )µl2g/µ3/3( مقايسه اثـر تزريـق يـوهمبين    :3نمودار شماره

در) µl2nmol/3(از اكـسي توسـين    لوكوس سرولئوس بر بي دردي ناشي

ن دو گروه در تست صفحه داغ بـايا. و پس كشيدن دم    دو تست صفحه داغ   

)01/0P<**(  بـا   و در تست پـس كـشيدن دم )001/0P<***( لاف اخـت

   .معني دار دارند
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از اكـسي    قبـل    µl2nmol/3  تزريق نالوكـسان   2نمودار شماره   

توسين از ايجاد اثرت ضد دردي اكسي توسين ممانعت به عمـل            

  .آورده است

مطالعات نشان داده كه نالوكسان اثـرات ضـد دردي اكـسي            

توسين را كه به صـورت درون بطنـي تزريـق شـده اسـت مهـار          

يكـي ديگـر از     (همچنين مشاهده شده نالتركسون     . [19]كند  مي

نيز اثرات اكسي توسين بر     ) ياوپيوئيدهاي    آنتاگونيستهاي گيرنده 

  .[3]برد  ميميزان تحمل نسبت به محركهاي حرارتي را از بين

 اثر ضد دردي اكـسي توسـين در هـسته رافـه در              بررسيدر  

اوپيوئيدي مشخص  هاي    حضور آنتاگونيستهاي اختصاصي گيرنده   

اين  )موآنتاگونيست گيرنده   ( B-Funaltrexamineگرديد كه   

ــر را  ــاراثـ ــيمهـ ــد  مـ ــي،كنـ  Nor-Binaltrophimine ولـ

گيرنـده  آنتاگونيـست  ( Naltridole  و)گيرنده كاپاآنتاگونيست (

اكسي توسـين  پس .  بر زمان پاسخگويي به درد مؤثر نيستند  )دلتا

مـو  هـاي   در هسته رافه اثر ضد دردي خود را به واسـطه گيرنـده     

 مــشخص شــد كــه PAG، و در هــسته [34]دهــد  مــيانجــام

 در اين اثر دخيل هستند ولي گيرنده دلتا در          مو و كاپا  هاي    گيرنده

  .[11]آن نقش ندارد

 2-وس سرولئوس داراي تعداد زيادي گيرنـده آلفـا        كهسته لو 

در ادامه اين تحقيق بـه منظـور بررسـي          . [29]آدرنرژيك است   

 آدرنرژيـك در ايـن      2-تداخل اثر اكسي توسين بـا سيـستم آلفـا         

 از اكـسي توسـين    هسته يوهمبين آنتاگونيست اين گيرنده پـيش      

 مـشاهده شـد   3همـان طـور كـه در نمـودار شـماره          . تزريق شد 

يوهمبين هم مانند نالوكسان توانـست از اثـر ضـد دردي اكـسي              

اين نتايج احتمال نوعي تعامل بين      . توسين ممانعت به عمل آورد    

نـد  ك   مي سي توسين را در پديده درد ايجاد      ك و ا  2-گيرندهاي آلفا 

سي توسـين بـه    ك ـبين دسترسـي ا   ن است در حضور يـوهم     كومم

سي توسين بـا    كدر زمينه تداخل اثر ا    . محدود شده باشد  ها    گيرنده

 بطــور مثــال ، آدرنرژيــك شــواهدي وجــود دارد2-سيــستم آلفــا

عروقـي و  -مشخص شده كه اثر اكسي توسين بر فعاليتهاي قلبي    

، و  [28]گيـرد   مـي   صـورت  2-آلفـا هاي    حركتي از طريق گيرنده   

-آلفاهاي  ي توسين ميزان پاسخگويي گيرنده   درمان مزمن با اكس   

  .[9]دهد  افزايش ميهسته لوكوس سرولئوس را در 2

در خصوص مكانيـسم احتمـالي ايـن تـداخل اثـر اطلاعـات              

رسـد كـه فراوانـي وجـود       مـي چنداني در دست نيست اما به نظر 

 [32]اكسي توسـين در هـسته لوكـوس سـرولئوس      هاي    گيرنده

ميتوان چنـين فـرض كـرد كـه اكـسي           . عامل كليدي است  يك  

زيرا .  نقش مهمي دارد   2-آلفاهاي    توسين در فعال نمودن گيرنده    

اي   اثر ضد دردي اكسي توسين در اين مطالعه دقيقا شبيه مطالعه          

 اثـر  2-است كه نشان داده است كلونيدين آگونيست گيرنده آلفـا         

  .[10,22]ضد دردي در هسته لوكوس سرولئوس دارد

در مرحله پاياني اين آزمايشات تجويز توام هر دو آنتاگونيست 

 2- و آلفــا)μl1nmol/3) (نالوكــسان(اوپيوئيــدي هــاي  گيرنــده

ــك  ــوهمبين(آدرنرژي ــوس  درون  )μl2g/µ3/3() ي ــسته لوك ه

 براساس پـيش فـرض انتظـار    ). 4نمودار( صورت گرفت  سرولئوس

دي اكسي  رفت كه در حضور هر دو آنتاگونيست اثرات ضد در          مي

توسين به ميزان بيشتري نسبت به هركدام بـه تنهـايي كـاهش             

 داشته باشـند،    كه دو آنتاگونيست اثر سينرژي    كيابد به اين معني     

علت ايـن نتـايج شـايد مربـوط بـه           . ولي اين نتيجه حاصل نشد    

ــده  ــين گيرن ــداخل و همپوشــاني ب ــاهــاي  ت ــدي و آلف  2-اوپيوئي

 2-آلفـا هاي    اده كه گيرنده  نشان د اخير  مطالعات  . آدرنرژيك باشد 

يـوهمبين ) µl1nmol/3( مقايسه اثر تزريـق نالوكـسان      :4نمودار شماره 

)µl2g/µ3/3(دردي ناشـــي از اكـــسي  و تزريـــق تـــوام آنهـــا بـــر بـــي

و پــس) Hot plate( در دو تـست صــفحه داغ ) µl2nmol/3(توسـين 

اكـسي توسـين بـا+نالوكسان+ گروه يوهمبين.  )Tail  flick( كشيدن دم

پـيش از) نالوكسان يا يوهمبين  (ننده هر يك از آنتاگونيستها      گروه دريافت ك  

.اكسي توسين در تست صفحه داغ اختلاف معني داري را ايجاد نكرده است            

ولي در تست پس كشيدن دم گروه دريافت كننـده تـوام دو آنتاگونيـست بـا

  . اختلاف معني دار دارد)**>01/0P(  بااكسي توسين +گروه يوهمبين
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 آنهـا را مجموعـه   از نظر فيزيكي با هم در ارتباط هـستند و       و مو 

تـداخل  ايـن   . كرد  هر دو سيستم جدا     داراي توان از نورونهاي   مي

توان از طريـق اضـافه كـردن يـك ليگانـد              مي عمل بين آنها را   

 اختصاصي براي هر دو سيستم و نه دو ليگاند بـراي دو سيـستم             

اين اثر ممكن اسـت بـدليل       . [17]ددا افزايش   )مجزابه صورت   (

هـاي   در برابـر گيرنـده    مجموعـه   باشد كـه ايـن      ي  تغيير ساختار 

ه ك ـپس اين احتمـال وجـود دارد        . دهد  مي اختصاصي خود انجام  

 ـ      كشايد ا   ليگانـد بـراي هـر دو        كسي توسين بتواند به عنـوان ي

 سي توسـين بـه    ك ـند و احتمالاً ا   كسيستم به طور همزمان عمل      

 اثـر ضـد دري خـود را اعمـال      هـا     واسطه مجموعه ايـن گيرنـده     
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