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Abstract*

Introduction: Neurohormones like testosterone and estradiol have an important role in learning and memory. The 

hippocampus is essentially involved in learning and memory, and is known to be a target for estradiol actions. Estrogen 

receptors (ERs) are highly expressed in CA1 of rat hippocampus, and mediate the effects of estrogen on learning and 

memory. Estradiol receptor belong to a family of transcription factors, the nuclear receptor superfamily, and has two 

subtypes ERα and ERβ. The current research has been conducted to assess the effect of ERβ selective agonist, 

diarylpropionitrile (DPN), on passive avoidance of adult male rats, by using passive avoidance task. 

Methods: Male adult rats were bilaterally cannulated into the CA1 area of hippocampus, and then received vehicle 

(dimethyl sulfoxide, DMSO) or DPN (0.2, 0.5, 1 µg/0.5µl/side), 30 min before training on passive avoidance task. 

Results: The results showed that pre-training intra-CA1 injections of DPN (0.5, 1 µg/0.5µl/side), significantly 

decreased step-through latencies and increased time spent in dark on passive avoidance learning (P<0.01). 

Conclusion: Our data suggest that intra-CA1 administration of DPN could impair learning and memory acquisition 

on passive avoidance task. 
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گ( DPN مپيكرتزريق درون هيپويتاث ي يرندهآگونيست اختصاصي

و)وليبتا استراد ييفعال در موش صحرايرغياجتنابيريادگيبرحافظه
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87آبان22: پذيرش87آبان5: بازبيني87 شهريور14: دريافت
ERβو همكارانشريف خداييو يادگيري اجتنابي غيرفعال

 چكيده

وها نوروهورمون:مقدمه نيه. و حافظه بر عهده دارنديريادگيدرينقش مهمولياسترادهمانند تستوسترون ويريادگيـدريز بطور اساسـيپوكامپ و حافظـه دخالـت دارد

بيه CA1هيبطور متراكم در ناح (ERs) استروژنيهاي رندهيگ. شناخته شده استولياستراديعملكردهايبعنوان اندام هدف برا ولياسـتراد راتيشـوند و تـاثميانيپوكامپ رت

رايريادگيبر ميگريانجيمو حافظه ميتقسـβوα، هسـتند و بـه دو نـوعيا هستههاي رندهيگ، فوق خانوادهيسيرونويمتعلق به خانواده فاكتورهااستروژن هاي رندهيگ. كنندي

ا.شوند مي رتريغياجتنابيريادگيبر ERβ,diarylpropionitrile, (DPN)يست اختصاصيرآگونين مطالعه، تاثيدر فعـال مـوردريغيبالغ در دسـتگاه اجتنـاب نر هاي فعال در

.است قرار گرفتهيبررس

يدر گـروه تجربـوخـالص DMSO (dimethyl sulfoxide)در گـروه كنتـرل شـدنديگذار پوكامپ كانوليه CA1هينر بالغ بطور دو طرفه در ناحهايرت:ها روش

در DPN كروگرميم1و5/0و2/0هاي دوز ويته DMSOتريكروليم5/0حل شده شديفعال به آنها تزرريغيقه قبل از آموزش در دستگاه اجتنابيدق30ه شد .ق

 ـاتـاق تار ر در ورود بـهيزمان تـاخيداري، بطور معنCA1هيقبل از آموزش در ناح DPN كروگرميم1و5/0يق دوزهايج نشان دادند كه تزرينتا:ها يافته  ك را كـاهش ي

و مي  ).P<0.01( شوندميكيحضور در اتاق تارش مدت زمانيموجب افزا دهند

پيا:گيري نتيجه درينقـش مهمـولياسـتراديبتـاي رنـدهيگپـس. شودمي و حافظهيريادگيبيباعث تخر CA1هيدر ناح DPNقيكنند كه تزرمي شنهادين اطلاعات

.ر فعال بر عهده دارديغيو حافظه اجتنابيريادگي

فعيغياجتنابيريادگي،ولياستراديبتا رندهيگ،ولياستراد:هاي كليدي واژه الر

*مقدمه

ــز ــاختدر مغـ ــده سـ ــترونيدرواپيـ ، (DHEA)آندروسـ
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از كلســترولولياســتراد، تستوســترون و (AD)ونيآندروســتند

اخ.]18،25[ درون زا گزارش شده است اند ر نشان دادهيمطالعات

 سـاخت هـامياز آنـزاي پوكامـپ بـا مجموعـهيههاي كه نورون

.]18،27[ كنندميزيو تستوسترون از كلسترول را كاتالولياستراد

هيه استراديغلظت پا ازnM 1پوكامپ حـدوداًيول در اسـت كـه

بيزان آن در پلاسمايم .]28[شتر استيخون
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ــواهد ــتروئيش ــه اس ــود دارد ك ــاديدهايوج ــليگن مث

ديتستوســترون، اســتراد ــونيهيول، دروتستوســترون و پرگننول

تـراكم.]35[كننـدمي را اعمالياثراتيمركزيدستگاه عصببر

بنهاي رندهيگيبالا يريادگييادياستروژن و آندروژن در مراكز

ه دهـد كـه احتمـالاً مـي پوكامپ، نشـانيو حافظه در مغز، مثل

يادراك ـهـاي آندروژن و استروژن وجنبههاي رندهيگنيبيروابط

.]16،20[ برقرار استيمركزيدستگاه عصب

درون هـاي رنـدهيگتوسـطيدياسـتروئ هـاي اثرات هورمون

مدرايژهيــويسـلول   ـبافــت هــدف شــود، كــه ي مــيگــريانجي

يريدر بكـارگينقـش مركـز رنـدهيگ-دياستروئهاي كمپلكس

ژن بـريسـيفعـال كـردن رونويلازم برايسلولهايسميمكان

در (ERs)ولياسـتراد هاي رندهيگ.]8[عهده دارند  بطـور غالـب

ليس آميمبيستم هيك مثل نيپوكامـپ و همچنـيگـدال، سـپتوم،

يوادراكـيو در مراحـل احساس ـانـد متمركز شدهپوتالاموسيه

بـه خـانوادهولياسـتراد هـاي رنـدهيگ.]1،29،37[ دخالت دارنـد

متعلـقاي هستههاي رندهيگو فوق خانوادهيسيرونويفاكتورها

ت]22،23[هستند  گيو به دو ميآلفا و بتا تقسـيولياسترادرندهيپ

تيدومـ 1996در سـال.]5[ شوند مي ،ولياسـتراد رنـدهيگپيـن

ERβ22[ جـدا شـدي، از پروستات و تخمدان مـوش صـحرائ[.

ا و انسـان]38[ در مـوشوليي اسـتراد تـازه رندهيگنيمتعاقباً

ژن رنـده اسـتروژنييگن دو نوعيا.]26[ كشف شد هـاي توسـط

توسط كرومـوزومولياستراد رنده آلفايگ(شوندميكداي جداگانه

نيكديزوفرمياو)14و بتا توسط كروموزوم6 در.]38[ سـتنديگر

ز هERβازياديانسان مقدار نسبتاً ، كلاستروم قشرپوكامپ،يدر

آني، مقدار كمترERαكه، بر خلافيافته شده است، در حالي از

ه آميدر و ــالاموس ــود دارديپوت ــدال وج پر.]29[ گ ويدر ــا ماده

يآلفـا و بتـا در نـواح ول،ياسـتراد رنـدهيگجوندگان هر دو نـوع 

هميافتياز مغزيمختلف ازييپوكامـپ نسـبت بـالايشـوند، در

ERβ/ERα1،14،31[ وجود دارد[.

هيول اثرات حاديده شده است كه استراديد پوكامپ دارديبر

از يي مـي و باعث بالا رفتن حافظه فضا شـود كـه ممكـن اسـت

هر.]30[ باشدولياسترادهاي رندهيگكيژنومهايتيق فعاليطر

هERαوERβاي خـارج هسـته رنـدهيگدو نوع ويدر پوكامـپ

هـاي م كننـدهيكـه تنظـاي دو منطقه،گدال متمركز شده انديآم

.]19[ و حافظه هستنديريادگييبرايمهم

يادراكياز رفتارها از جمله رفتارهاياريبسيول براياستراد

و حافظه از جمله حافظـه مرجـع توسـطيريادگي. استيضرور

تياستراد ولياز اسـترادينيدر مقابل، سطح پائ. شودميبيخرول

مطالعاتيبرخ.]33[ شوديممكن است باعث بهبود حافظه جار

كهمي نشان وير سـلوليل كننده مهم تكثيك تعديERβدهند

و ERβ درآنهـا كـهييدر مـوش هـا.]9[استيريادگيحافظه

آبيو حافظه اكتسابيريادگيحذف شده است سيمـوريدر ماز

راً يــاخ.]33[ ب شــده اســتيــســه بــا گــروه كنتــرل تخريدر مقا

 كـه در آنهـااي مادههاي شنهاد شده است كه موشيپيدرگزارش

ERβاز اضـطراب و سـطوحاي حذف شده است سطوح بالارفته

 ـاز فعالاي افتهيليتقل  بـاز از خـود نشـان هـاي آزمـون ت را در ي

ن هـاي افتـهيكهي، در حال]21[ دهند مي دهنـد مـي شـان گذشـته

حـذف شـدهولياستراد آلفا رندهيگكه در آنهااي مادههاي موش

 ـر فعاليغياجتنابآزمون است در  .]12[ ندارنـديخـوبيريادگي

اها افتهينيا  ـما را به رنـدهيگاندازنـد كـه دو نـوع مـي ن فكـر ي

ويانواع مختلفولياستراد كننـد،ميريرا درگيريادگياز حافظه

بياحساسيريادگييبراERαممكن است  شتر مربـوط بـهيكه

ييفضـايريادگي ـكـهيباشـد در حاليشـود ضـرورمي گداليآم

ه بهيوابسته به .]33[ از داردينERβپوكامپ

آنيا تسـيبـا اسـتفاده از آگون تـا داشتن اطلاعات ما را بر

ييگياختصاص آنيبـه بررسـولياسـتراديبتا رنده در نقـش

نر بـالغ در دسـتگاهيصحرائهاي موشپوكامپيه CA1منطقه 

.مير فعال بپردازيغياجتناب

ها مواد و روش

از) گرمـي 250- 200(هاي صحرائي نر بالغ نژاد ويسـتار موش

در. بخش پرورش و تكثير موسسه پاستور ايران تهيه شد حيوانـات

و12شرايط  از( سـاعت تـاريكي12ساعت روشـنايي 7روشـنايي

و درجه سانتي23±2و دماي) صبح گراد نگهـداري شـدند و آب

در اين مطالعه مطابق.غذا به مقدار كافي در اختيار آنها قرار گرفت

ي بـين و قـوانين پذيرفتـه شـده Helsinkiي هاي بيانيه با توصيه

.المللي در ارتباط با حيوانات آزمايشگاهي، با حيوانات رفتار شد

يوانات تحت جراحيحيرفتارشيآزماروز قبل از انجام7-8

و) mg/Kg, i.p 100(نياز كتــاميمخلــوط. گرفتنــد مــي قــرار

ــوزيزا بمنظــوريبصــورت درون صــفاق)mg/Kg, i.p 25(نيل

حيب دو.]10،25[ ق شـديوانات تزريهوش كردن سـپس بصـورت
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ويبا استفاده از اطلـس پاكسـ CA1يطرفه در منطقه بالا نوس

از خط وسـط ML: ±2.2mmاز برگما، AP:-3.8mm(واتسون 

دريدوپـ.شديگذار كانول)از سطح جمجمه DV: -2.7mmو  چ

ي ثابت نگه داشـتن كـانول قـرار در جمجمه براها اطراف كانول

س داده .محكم شدنديمان دندانپزشكيشد و توسط

هيتزر طريق درون يهـا توسط سوزنها ق كانوليپوكامپ از

ن) gauge-30(قيتزر متر بلندتر از كـانوليليمميكه اندازه آنها

پليق توسطيسوزن تزر. بود، انجام شد لن به سرنگياتيك لوله

ليم10لتونيهام شديتريكرو كليتزر. متصل مينيق تـريكروليم

دقيمحلــول در طــ  Microinjection Pumpلهيقــه بوســيدو

قـه پـس از اتمـاميدقكي ـق بمـدتيشد و سوزن تزرمي انجام

 ـتزر مانـد تــا از ورود محلـول بــه درون ي مـي ق در كـانول بــاق ي

.نان حاصل شوديپوكامپ اطميه

) شـاتل بـاكس(فعالريغيدر دستگاه اجتنابيش رفتاريآزما

يگـلاس دو قسـمتيك جعبه پلكسين دستگاهيا. گرفت انجام

وياست كه . ك اسـت ي ـك بخـش آن تار ي ـك بخش آن روشن

و بـا)30cm×20cm×20cm( ابعاد دو قسمت با هم برابر است

گي دو.به هم راه دارنـد)8cm×8cm(ينيوتيك درب كـف هـر

ضدهاي استي اتاق با ميله زنگ پوشيده شـده اسـت ضـخامت هـرل

.از يكديگر قرار دارندcm1است و هر دو ميله با فاصلهmm 2ميله 

آشـنا آزمايشگاهدو روز قبل از آزمايش حيوانات با شرايط

به.به حداقل برسد آزمايش ند تا استرس آنها در زماندش مي

ثانيه بعد از قرار30منظور سازش يا عادت حيوان با دستگاه،

بلافاصـلهو درب گيوتيني بـاز دادن حيوان در قسمت روشن

بعد از ورود پاهاي عقبي حيوان به قسمت تاريك، درب بسته 

ازشد مي باز و زمان خروج مجدداَ درب گيوتيني ثانيه30، بعد

از اتاق موش حداكثر زمان براي خروج.شدميموش محاسبه 

ثانيه است اگر در اين مدت از اتاق خارج نشد درب30تاريك 

به از اتاق تاريك خارج و موششد گيوتيني بسته مي و گشته

 مرحلـه دقيقه بعد از سازش طـي30.شد قفس بازگردانده مي

را در قسـمت ثانيـه10يا اكتساب بعد از اينكه حيوان آموزش

مدت زمـاني كـه(شد روشن سپري كرد درب گيوتيني باز مي

 كشـد تـا حيـوان وارد قسـمت تاريـك شـود، يعنـي طول مي

STL(Step-Through Latency) قبــل از آمــوزش، ثبــت

مي حيوانپس از ورود،)شد مي شد به اتاق تاريك درب بسته

1 هرتـز، شـدت50با فركـانس( الكتريكي و بلافاصله شوك

مميلي آمپر داده كف دست و پاهاي حيوانبه)ثانيه5/1دتو

و زمـان شـده ثانيه پس از شوك درب گيوتيني بـاز5شد مي

ثانيه 120 حيوانپس از خروج. گردد خروج موش محاسبه مي

در به او اجازه داده مي ، عـدم باقي بمانـد روشن قسمتشد تا

ثانيـه بـه عنـوان 120ورود حيوان به ناحيه تاريك به مـدت 

در صـورت. شـد موفق در نظر گرفته مـي) اكتساب(گيري ياد

ورود مجدد حيوان به ناحيه تاريك، براي بار دوم شوك اعمال 

مي 120گشت و مجدداً مي از ثانيه زمان به حيوان داده شد تا

حيواناتي كه بيش از دوبـار. يادگيري او اطمينان حاصل شود

رار شوك دريافـت كردنـد مـورد تجزيـه و تحليـل آمـاري ق ـ

از24بمنظور آزمـون بـه خـاطرآوري،.نگرفتند سـاعت پـس

از. روشـن قـرار داده شـد قسمتدر حيوان آموزش 10پـس

و مي ثانيه درب گيوتيني باز شد تا مدت زماني كه طول كشد

و) بعـد از آمـوزش STL(حيوان وارد قسـمت تاريـك شـود 

و همچنين مدت زماني كه حيوان در محفظه تاريك مي مانـد

ثانيه 600اد دفعات ورود حيوان به قسمت تاريك به مدت تعد

در تجزيه و تحليل آماري مطالعه حاضر فقط معيـار. ثبت شد

STL بعد از آموزش و مدت زمان حضور حيـوان در محفظـه

در آزمـايش همـه.]10[ تاريك به كار گرفته شـده اسـت  هـا

.صبح انجام شده است11تا9ساعت 

 مختلـفيق قبل از آموزش دوزهاياثر تزريبررس به منظور

Diarylpropionitrile )DPN ي ، آگونيست اختصاصي گيرنـده

 ـدر ناح)بتا استراديول، سـيگما پوكامـپ در دسـتگاهيه CA1ه ي

)يگرمـ 250-200(نر بالغيموش صحرائ32 فعال،ريغياجتناب

ازها موش. م شدنديتقسييتا8گروه چهاربه انجام جراحي پس

نتـرلكسپس به گـروه. ردندكرا سپرييه بهبودك هفته دوري

از 30 هـاي تزريـق شـد و گـروه DMSO آمـوزش دقيقه قبـل

كروگرم حـليمDPN )2/0،5/0،1ازيمختلفيدوزها تجربي

ليم5/0شده در  را ) DMSO (Dimethyl sulfoxide)رتيكرو

دريدق 30 و ر در وروديزمـان تـاخ. افت كردنديقه قبل از آموزش

بيك در ط ـي ـشـده در اتـاق تاريسـپر زمان ياد آوري ـمرحلـه

.محاسبه شده است

 ك طرفــهيــانس يــز واريمــورد اســتفاده آنــاليآزمـون آمــار

)One-Way-ANOVA ( و آزمـونPost Hoc: Tukey بـوده

مع P<0.05.است دار بودن اخـتلاف در نظـريار معنيبه عنوان

.گرفته شده است



 1387، زمستان4، شمارة12جلد فيزيولوژي و فارماكولوژي

257 

با اتر كشته شـده و مغـزها ش، موشيپس از اتمام دوره آزما

نيگردد، پس از ثابـت شـدن مغزهـا در فرمـالمي وانات خارجيح

ميبوس% 10  100هـاي بـرش ) Vibroslice(كروتوميله دستگاه

تهيكرونيم م. گرددميهياز آنها كروسـكوپيسـپس بـه كمـك

 ـو تزرها ح محل قرار گرفتن كاناليتشر  قـراريمـورد بررسـقي

حج به دستينتا.رديگ مي جهـتيوان تنها در صورتيآمده از هر

و هـا كانـال محـل شـود كـهمي رفتهيپذيل آماريه و تحليتجز

صحيدر هر دوطرف، در موقعقيتزر .ح قرار گرفته باشنديت

ها يافته

طينتا ش نشان دادنـد كـهيدو روز آزمايج به دست آمده در

 DPNكروگـرميم1و5/0يافت كننده دوزهايدرهاي ن گروهيب

ر ورود بـه اتـاقيدر زمـان تـاخيداريو گروه كنترل كاهش معن

ــتار ــود دارد) STL(ك ي ــودار()P،5/6=F›01/0( وج ).1نم

در مـدت زمـانيداريش معنـيج نشان داد كه افزاين نتايهمچن

بيحضور در اتاق تار ويك افـتيدرهـاي گـروه ن گـروه كنتـرل

، >01/0P(وجـود دارد DPNكروگـرميم1و5/0يكننده دوزها

5/14=(F)2نمودار.(

ــروه نشــانيمقا ــي ســه دو گ ــا م ــه دوزه ــد ك 1و5/0يده

يو حافظــه اجتنــابيريادگيــب يــباعــث تخر DPNكروگــرميم

.شودمي نر بالغييصحراهاي فعال در موشيرغ

 بحث

اينتــا  DPNدهــد كــه مــي ق نشــانيــن تحقيــج حاصــل از

ر در ورود بـهيزمـان تـاخيداريمعنـ بطور)µg1،5/0دوزهاي(

دريدهد در حالمي را كاهشكياتاق تار كه مـدت زمـان حضـور

شيسه با گروه كنترل افـزايدار در مقايك را بطور معنياتاق تار

پين نتايا. دهد مي توانـد باعـث مـي DPNكنند كـهمي شنهاديج

.فعال شودريغيو حافظه اجتنابيريادگيبيتخر

نظرات مختلفي وجود دارد كه ايـن امـرERβدر ارتباط با نقش

 Fray. نشان دهنده تاثيرات پيچيده استروژن بر اعمال رفتاري اسـت 

ــه ــد كــه اســتفاده از تنظــيم و همكــارانش در مطالع اي نشــان دادن

باعــث بهبــود عملكــرد در مازهــايERβهــاي اختصاصــي كننــده

فعـال اعي و اجتنـابي غير ، مـاز بـازوي شـع مختلفي از قبيل ماز آبـي 

و همكـارانش Rissmanهمچنين در مطالعه ديگري].11[شود مي

نشـان دادنـد كـه مرحلـه اكتسـاب در مـاز آبـيERβبا حذف ژن 

 2006اين در حالي است كه در سـال].33[شود موريس تخريب مي

مرادپــور و همكــارانش نشــان دادنــد كــه تزريــق درون هيپــوكمپي

گيـري در مـاز آبـي عـث تخريـب حافظـه و يـاد استراديول والرت با

از موريس مي شود و همچنين بيـان كردنـد كـه تستوسـترون پـس

].25[تبديل به استراديول اثرات تخريبي بر حافظه و يادگيري دارد 

دهـد مـي به دست آمده كه نشـانير شواهدياخيدر سالها
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CA1ه ي ـدر ناح DPNكروگـرميم1و2/0،5/0يق دوزهـا ي ـر تزريتاث-1نمودار

ويريادگيـدركي ـر در ورود بـه قسـمت تاريتـاخ نر بالغ بـر هاي پوكامپ موشيه

نيانگيـماريـمعيخطـا ج بصورتينتا.است نشان داده شده فعاليرغيحافظه اجتناب

)±SEM (و P<0.01نشـان دهنـده ** علامتو8تعداد نمونه در هر گروه بوده

و Diarylpropionitrileمخفف DPNدر نمودار.استسه با گروه كنترليمقادر

DMSOمخففDimethyl sulfoxide باشدمي.

CA1ه ي ـدر ناح DPNكروگـرميم1و2/0،5/0يق دوزهـايتزر تاثير-2نمودار

برهاي پوكامپ موشيه ويريادگيـدركي ـشده در قسـمت تاريزمان سپر نر بالغ

نيانگيـماريـمعيخطـا ج بصورتينتا.است نشان داده شده فعاليرغيحافظه اجتناب

)±SEM (و ــوده ــروه ب ــر گ ــه در ه ــداد نمون ــتو8تع ــده*** علام نشــان دهن

P<0.001در نمـــودار.اســـتســـه بـــا گـــروه كنتـــرليمقادرDPN مخفـــف

DiarylpropionitrileوDMSO مخففDimethyl sulfoxide باشدمي.
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ــ ــل مهم ــيارتباطــات متقاب سيب ــونهــاي ســتمين ــاي هورم ه

سيدياستروئ و  ـنرژيمانند كوليترينوروترنسميها ستميمغز كي

ــنرژي، دوپام]2،30[ ــ، گاباارژ]15[كيــ ــرتونرژيــ ويك، ســ ك

ايبه همـ.وجود دارد]24،2[كيگلوتاماترژ نجـا بـهين جهـت در

:ميپردازمي ل محتمليشرح دو دل

. وجـود دارديبه فراوانـERβ،كيارژ گاباهاي در نورون)1

بـرERβيحـاويمهـار هـاي كه نوروندهندمي نشانها افتهي

 استروژن منشـعب رندهيگك فاقديارژ گاباهاي گر نورونيديرو

سيس.]4[ شوند مي ويمهميستم مهاريستم گابا،  در مغز اسـت

قبيمواد ردنكبا فعال GABAAرندهيگ كهيازپيبنزودلياز ن

حيريادگيتواند مي و اثـر وان مهـار كنـد،يو حافظه را در انسان

بعـلاوه فعـال شـدن.]13،14[ دهـد مـي مهاري خود را افزايش

 را مهـار كنـد LTPتواندمي توسط پروپوفول GABAA رندهيگ

بهب.]5[ وس ا توجه زERβعيتمركز هاي نورونهاي رمجموعهيدر

 ـتواند قابلمي شود كه استراديولمي شنهاديپيمهار ك ي ـت تحري

وسيعصب اياز مغز تنظيع و گوناگونيرا در مناطق ن ي ـم كند كه

.]4[ دهدمي در مغز انجاميل آهنگ مهاريعمل را با تعد

را اسـتروژن بتـا هاي رندهيگزينكيرژسروتونهاي نورون)2

بيسيرونويكه فاكتورها دريسـروتون. كننـد مـياني ـهسـتند ن

 دهنـد مـي مطالعـات نشـان. دارديمهمـ عملكرد حافظـه نقـش

 حـذف هـا در مـوش 5HT2Cو 5HT1A رنـدهيگكهيهنگام

 ـتخرييفضـايريادگيدونش مي بياسـتراد.دوشـ مـيبي ان ي ـول

5HT1A,5HT2A mRNA ه ومي پوكامپ كاهشيرا در دهد

ه 5HT2C رنــدهيگان ژن يــب  كـــميپوكامـــپ شــكميرا در

ييحافظـه مرجـع فضـا هـا در موش 5HT1Bحذف.]3[كند مي

ه رايوابسته به كـرد، امـاليس تسـهيمـوريآبـ مازدر پوكامپ

.]6،7،17،36[ ب كـرديتخريشعاعيرا در ماز بازويحافظه جار

ــتحر ــدهيگك ي ــاز 5HT1B رن ــتيآزادس ــولياس دريل ك ن را

لياسـتيك آن باعـث آزادسـازيكند اما تحرمي پوكامپ مهاريه

 كـاهش در عملكـرد.]6[ شـود مـييشانيپ قشرهين در ناحيكول

دريب جــديــك باعــث تخريك و ســروتونرژيــنرژيكول حافظــه

نيبنـابرا.]32[تجـوان و مسـن شـده اسـيصحرائهاي موش

هـاي بتا استروژن نـورون هاي رندهيگلهيبوس DPNممكن است

نير قراردهد و سروتونين راتحت تاثيسروتون طرين  رنـدهيگقيز از

5HT1B و حافظه شوديريادگيبيباعث تخر.

گمي ن مطالعه نشانيايبطور كل هـاي رنـدهيدهد كه فعاليت

و ي ـمپ باعث تخركهيپو CA1ول ناحيهياستراديبتا ب حافظـه

.شوندمي ر فعاليغياجتنابيريادگي

يسپاسگزار

ايبا سـپاس فـراوان از مسـاعدت انسـت  ـتو پاسـتور ران كـه ي

اهاينهيهز .ق را تقبل نمودندين تحقيانجام
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