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Abstract
Introduction: Several investigations have indicated that dopamine D2 receptors could influence morphine 

reward. The influence of olanzapine (a D2 dopamine receptor antagonist) on the morphine-induced conditioned 
place preference (CPP) in male and female mice was investigated in the present study. 

Methods: The effects of olanzapine on the acquisition and expression of morphine CPP in male and female 
N-MRI mice (W: 20-25 g) were investigated in the present study. 

Resultd: Subcutaneous (s.c.) injection of morphine (1-10 mg/kg, three drug sessions) induced place preference 
both in male and female mice. Intraperitoneal (i.p.) administration of olanzapine (0.5-5 mg/kg) induced place 
aversion (CPA) in female mice but not in male mice. Administration of olanzapine (1, 2.5, 5 mg/kg, i.p.) reduced 
both the acquisition and expression of morphine-induced CPP in male and female mice. However, olanzapine (5 
mg/kg, i.p.) caused more than 80% mortality in female but not male mice. The effects of olanzapine were reversed 
by L-arginine (20 mg/kg, i.p.) pre-administration. 

Conlusion: We conclude that olanzapine reduced morphine effects via different mechanism/s.
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�مپزشكي، گر�8 فيزيولوژ3�نشكد�  ،$��نشگا� تهر�نشكد� علو�، گرY �8يست شناسي 4 -  ،$��نشگا� تهر -3
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بر	سي �ثر ��لانز�پين بر كسب � بيا� ترجيح مكا� شرطي شد< 
ناشي �. مو	فين �	 موشها! كوچك H.مايشگاهي نر � ما�<

Jچكيد

ــت. تاثير �8لانز�پين (يك [نتاگونيست گيرند� ها3 8پاميني) بر  ــي [8' مو'فين �س ــا$ هند� تاثير گيرند� ها3 8پاميني بر خو�x سرخوش مقدمه: مطالعا? متعد نش
' مطالعة حاضر بر'سي شد.  �ترجيح مكا$ شرطي شد� ناشي �Y مو'فين ' موشها3 كوچك [Yمايشگاهي نر 8 ما

�T8' Y ترجيح مكا$ شرطي شد� غير-طرفد�'، تاثير �8لانز�پين بر كسب 8 بيا$ ترجيح مكا$ شرطي شد� ناشي �Y مو'فين  ��ين تحقيق با �ستفا 'مو�! � �H ها: 
 N-MRI با ميانگين Y8ني 25-20 گر� مو' بر'سي قر�' گرفت. �' موشها3 كوچك [Yمايشگاهي نر 8 ما� نژ

�8لانز�پين (mg/kg 5-1) تو�نست تنفر  )i.p.خل صفاقي (��لقا نمو. تجويز  �' موT نر 8 ما �يافته ها: تز'يق Yيرجلد3 مو'فين mg/kg) 10-(1 ترجيح مكاني '
�خل صفاقي �8لانز�پين  ( mg/kg 5 8 2/5 8 1) هم �لقا 8 هم بيا$ ترجيح مكا$ شرطي ــد. تجويز  ــها3 نر يد� نش �لقا نمايد. �ين �ثر ' موش �ــها3 ما ' موش �مكاني '
. تجويز �8لانز�پين (.mg/kg ،i.p 5) سبب مرگ بيش �Y 08% موT ها3  ما� شد �ما ' موشها3 نر �ين �ثر يد� �شد� ناشي �Y مو'فين '�  موشها3 نر 8 ما� كاهش 

نشد. �ين پديد� با پيش تجويز3 �^-['ژينين (پيشساY نيتريك �كسايد) (.mg/kg ،i.p 20) مها'  شد. 
�ثر�? جانبي [$ شديدتر  �ــها3 ما ــها3 نر 8 ما� بخوبي مها' مي كند �ما ' موش ' موش �ــي [8' مو'فين ' ــد كه �8لانز�پين �ثر�? سرخوش نتيجه گيرA: بنظر مي 'س

�ست. 

.�كلما$ كليدA : مو'فين، �8لانز�پين، ترجيح مكاني، نيتريك �كسايد، موT كوچك [Yمايشگاهي نر  8 ما

مقدمه 

. مطالعا? '� vنيا شيو Y��8پيوئيدها ' سطح 8سيعي   Y� �سوء �ستفا
ــت كه �8پيوئيدها بدليل خو�x سرخوشي [8' [نها  �س ��ــا$  متعد3 نش
ــوء �ستفا� قر�' مي گيرند. نقل 8 �نتقا^ عصبي 8پامين ' سيستم  مو' س
ــته [كومبنس (Nac) 8 ناحيه تگمنتو� شكمي  ــامل هس مز8ليمبيك كه ش
ــد  �8پيوئيد3 باش T�ــي ' پا ــت عامل �صل ــت، ممكن �س �س )VTA(
ــتميك   كه تجويز سيس'� ــو�هد قطعي 8جو ــن �'تبا�، ش �ي ' .[281]
مو'فين باعث �فز�يش 'ها شد$ 8پامين ' هسته [كومبانس ' موشها3 

ــگاهي مي شو [3] كه  �ين �فز�يش ' قسمت پوسته هسته  بز'گ [Yمايش
[كومبانس بسيا' چشمگيرتر �ست [3]. 

ــا3 8پاميني  ــها3 مربو� به نقش گيرند� ه ــو3 يگر، [Yمايش �Y س
ــد كه با نتايج فوO همخو�ني  �ن ��ــت  ' عملكر مو'فين نتايجي '� بدس
 8 Dها3 گيرند� ٢ ��ــه Yيرخانو ــا$ مي هد ك �'ند. �طلاعا? مختلف نش
ــتا،  �'ند. ' همين '�س�T مو'فين ' پا �ــي ' ــن نقش مهم 8پامي D٣

8پامين  D٢/D٣ 3ــت ها3 گيرند� ها � شد� �ست كه [نتاگونيس�ــا$  نش
' موشهاY] 3مايشگاهي  �ــي �Y مو'فين ' ــرطي شد� ناش ترجيح مكا$ ش
بز'گ [4] 8 موT هاY] 3مايشگاهي كوچك [5] كاهش مي هند. علا�8 
ــط  ــته [كومبنس توس 8پاميني ' هس D٣ 8 D٢ 3بر [$، مها' گيرند� ها
' موT ها3 كوچك [Yمايشگاهي [6]  �سولپير�يد، خوتجويز3 مو'فين '
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8پامين  D٢/D٣ 3هد. همچنين، [نتاگونيست ها3 گيرند� هاكاهش مي 
' موT ها3 كوچك [Yمايشگاهي مها'  �فعاليت حركتي ناشي �Y مو'فين '

مي كنند [7 8 8].
�'38 نو'8لپتيك ــو�$ يك  �8لانز�پين بعن 38'� Y�ــالها3 �خير  ' س
�'8 بعنو�$ يك [نتاگونيست �ين  .'ما$ جنو$ �ستفا� مي شو '[تيپيكا^ 
 ?��ثر 8'��ين  Y�ــناخته شد� �ست [9]. همچنين  8پاميني ش Dگيرند� ٢
ــد� �ست [10]. به  ــر8تونينرژيك نيز گز�'T ش [نتي كولينرژيك 8 [نتي س
�'8 تمايل يوليگاند مشخص شد� �ست كه �ين �عنو�$ مثا^ ' مطالعا? '
 ۵-HT-٢A/٢C vــر8تونيني نو �تصا^ به گيرند� ها3 س 3�ــيا' Yيا3 بر بس
ــكا'يني،  �'8 با تمايل Yيا3 به گيرند� ها3 موس [9]. همچنين، �ين '�

  .[10] 8پاميني نوv D١ نيز متصل مي شو 8 H١ vهيستاميني نو
ــد كاهش فعاليت  �ثر�? متعد3 همانن 8'�ــن  ــر 'فتا'3 نيز �ي �Y نظ
حركتي، �فز�يش 'فتا'ها3 پرخاشگر�نه 8 كاهش ' تعر� [11] '� نشا$ 
8پاميني [$ �ست  Dــتي گيرند� ٢ مي هد كه مربو� به تو�نايي [نتاگونيس

.[11]
8�بستگي به كوكائين [12]، �لكل  �'�' كاهش عو 8'��ين  Y� ��خير
 ' عملكر 8'�[13] 8 تنباكو [14] �ستفا� شد� �ست. �ما �ثربخشي �ين 

�8پيوئيدها بخوبي مشخص نيست.
ــتر نقش �8لانز�پين ' ترجيح  ــي بيش �ين مطالعه بر'س Y��صلي  wهد
ــي �Y مو'فين ' موT كوچك [Yمايشگاهي نر 8  ــرطي شد� ناش مكا$ ش
 '��ست. به �ين منظو'، ما �T8' Y ترجيح مكا$ شرطي شد� غيرطرفد �ما
 ?�ــن 8 �'Yيابي �ثر ــي مو'في �شــو�x پا ــي خ ــو�$ مدلي بر�3 بر'س بعن

�8لانز�پين �ستفا� كريم.

مو�! � �شها

حيو�نا$
��Y نژ �ــر 8 ما ــگاهي ن ــها3 كوچك [Yمايش �ين تحقيق �Y موش '
�نستيتو پاستو' �ير�$ با ميانگين Y8ني 25-20 گر�  Y�N-MRI تهيه شد� 
 '�ستفا� شد. حيو�نا? ' قفسها3 10 تايي با 8'� شبانه '3Y8 طبيعي 8
 �ــدند. حيو�نا? ما ما24ºC 3-22 با [= 8 غذ�3 كافي نگهد�'3 مي ش
�ستفا� نيز بر�3 هر  �Y حيو�نا? نر نگهد�'3 مي شدند 8 ستگا� مو' �جد
 ��ستفا ' هر سرY] 3مايش 7- 8  سر حيو�$ مو' .جنس �ختصاصي بو

قر�' گرفت. 

Jلقاء ترجيح مكا� شرطي شد� H�
ــتگا� چوبي  س Y�ــد�  ــرطي ش �نجا� [Yمايش ترجيح مكا$ ش 3�ــر ب
ــمت مجز� تشكيل شد� �ست[15].  8 قس Y�ــتفا� شد كه  مخصوصي �س
ــانتي متر (طو^ 8  ــا38 ١۵×١۵×١۵ س �بعا مس 3�'�ــمت  �ين 8 قس
ــه گيوتيني مركز3 �'تبا� [نها  ــط يك 'يچ عر� 8 �'تفاv) بو� 8  توس
ــا يو�'� ها3 هر  ــفيد �م ــد. 'نگ يو�'� ها3 هر 8 طرw س برقر�' مي ش
ــمت نيز  يگر بو. كف هر قس wــر ــا? متمايز �Y ط �3 تزئين'�ــمت  قس

�Y طرw مقابل متمايز مي كر (جهت  �ــيدگيهائي بو كه [$ ' �3 خر�ش'�
 3Y�يگر مو wطر 'خر�شيدگيها ' يك طرw عمو بر 'يچه مركز8 3 
 8 Y8' ــرطي شد� پنج Y] �'8مايش ترجيح مكا$ ش .(با 'يچه مركز3 بو

:شامل مر�حل Yير بو
Aلف) مرحله پيش شرطي سا��

�شتن 'يچه گيوتيني، �8لين 'Y8 هر 8'� ('Y8 [شنائي)، پس �Y بر '
 '�نه �Y] گرفته تا '�ــر ــتگا� ق �خل س 'ــر حيو�$ به مد? 10 قيقه  ه
 'ــپر3 شد�  ــو. Yما$ س ــنا ش ــتگا� گرT كر� 8 با محيط [$ [ش س
�ين  ' كه �ــا$  �ين 'Y8 ثبت مي شد. نتايج نش 'ــتگا�  ــمت س هر قس
ــمت نشا$ نمي هند  8 قس Y� ��ــتگا� حيو�نا? تمايل ��تي به هيچكد س
 �ــتفا �مه كا' �س� 3�ــن �T8' Y غير طرفد�' (Un-Biased) بر 8 بنابر�ي
ــر3 ' يك قسمت شرطي  �ين 'T8 نيمي �Y حيو�نا? ' هر س 'ــد.  ش
 ^ــه �ين ترتيب طر�حي بصو'? متعا ــد� 8 نيم يگر ' طرw مقابل (ب ش

 .((Cuonterbalance) بو

Aمرحله شرطي سا� (g 
�ينكه حيو�$ به مكا$ معيني شرطي شو، طي مد? سه 'Y8 بطو'  3�بر
 Y8' ساعت 9 صبح '�'8 تز'يق مي كريم. به �ين ترتيب كه متنا8= به [نها 
�8، پس �Y توYين حيو�نا?، مو'فين (يا �8لانز�پين) '� بصو'? Yير جلد3 (يا 
�خل صفاقي-به ترتيب) به هر حيو�$ تز'يق 8 پس �Y بستن 'يچه گيوتيني 
يم. شش �8 قسمت ستگا� قر�' مي  Y�[نها '� به مد? 30 قيقه ' يكي 
ساعت بعد (ساعت 15 عصر)، پس �Y توYين مجد به حيو�نا? سالين تز'يق 
 'يم. �ــمت مخالف قر�' مي  مي كريم 8 [نها '� به مد? 30 قيقه ' قس
'Y8 سو� Yما$ تز'يق مو'فين 8 سالين بر عكس مي شد (صبح سالين 8 عصر 

 .�8 بو Y8' ما$ تز'يقا? مانندY �'چها Y8' 'مو'فين). 

Aمرحله پس �� شرطي سا� (i
'يچه  �ــر Y] �'8مايش)، �بتد ــا? ([خرين 'Y8 ه ' 'Y8 پنجم [Yمايش
�خل ستگا� قر�' مي گرفت  ' $��شته مي شد 8 سپس هر حيوگيوتيني بر
 �ــتگا� ' ــمت س �نه ' هر 8 قس�Y] حركت �Yجا�8 بر�3 مد? 10 قيقه 
ــتگا� ثبت شد� 8  ــمت س ' هر قس $�ــت. مد? Yما$ توقف هر حيو �ش
�Y Yما$ توقف  )Drug-Paired(  8'�ــت  ــمت 'ياف Yما$ توقف ' قس
 $�' قسمت 'يافت سالين (Saline-Paired) كم شد� 8 به عنو $�حيو
�ثر  Y� 3ــد$ (Conditioning Score) به عنو�$ نما ــرطي ش نمر� ش

�لقاء شرطي شد$ ' نظر گرفته مي شد. ' 8'�

�ها�!
�8لانز�پين (نو�'تيس،  ، ($��ير -�ين تحقيق، مو'فين سولفا? ( تما'
�ستفا� قر�' گرفت. ــيگما-[مريكا) مو' ــوئيس) 8 �^-['ژينين (س باY^، س
�خل Yير ــو'?  ــد� 8 با حجم ml/kg 10 بص ــالين حل ش مو'فين ' س
ــيد  ــتفا� قر�' گرفت. �8لانز�پين ' يك قطر� كوچك �س �س ــد3 مو' جل
�Y محلو^  �كلريد'يك حل شد� 8 پس �Y 'ساند$ pH به حد 7/0 (با �ستفا
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ــديم 0/1 نرما^)، با سالين به حجم ml 10 مي 'سيد. �ين  ــيد س هيد'8كس
ــتفا� قر�' مي گرفت. گر�8 ها3 كنتر^  �س �خل صفاقي مو'�'8 بصو'? 
ــمت سالين ( 8 يا سالين+�سيدكلريد'يك خنثي شد�) '� بصو'?  ' هر قس

�خل صفاقي 'يافت كرند.Yير جلد3 يا 
گر�J بندA /�مايشي

�لقاء ترجيح مكا$ شرطي  '�بتد� به منظو' تعيين Y8 موثر مو'فين  '
�8لانز�پين  3�ــخ مو'فين بدست [مد. همين كا' بر شد�، منحني Y8- پاس

�'8 شناخته شدند. 8هم �نجا� 8 ' نتيجه Y8ها3 موثر هر 

 Jسـي �ثر ��لانز�پين بر كسـب ترجيح مكا� شـرطي شدبر
ناشي �� موفين

 30  (1 8 2/5 8 5 mg/kg ) پين��ين مرحله Y8ها3 مختلف �8لانز'
 Y8' 'قيقه قبل �Y تز'يق مو'فين (mg/kg 10) به حيو�نا? تز'يق شد. 

تست حيو�نا? بد8$ هيچگونه تز'يقي مو' [Yمايش قر�' گرفتند.

 Jسـي �ثـر ��لانز�پين بر بيا� ترجيح مكا� شـرطي شـدبر
ناشي �� موفين 

ــرطي  ــه ' چها' گر�8 �Y حيو�نا? ' 'Y8ها3 �لقاء ش ــه مطالع �م� '
 Y�ــد. ' 'Y8 تست 30 قيقه قبل  ــد$ مو'فين (mg/kg 10)  تز'يق ش ش
[Yمايش به سه گر�8 �Y حيو�نا? �8لانز�پين  ( mg/kg 5 8 2/5 8 1) تز'يق 

8 حيو�نا? به مد? 10 قيقه تست شدند.

تجزيه � تحليل !�!J ها
 '�ــتاند ــت [مد� بصو'? ميانگين ± �نحر�w معيا' �س �طلاعا? بدس
ــدند. به منظو' تجزيه 8  ــد$ بيا$ ش ــرطي ش (SEM±Mean) نمر� ش
تحليل �طلاعا? ' قسمت Y8-پاسخ مو'فين 8 �8لانز�پين �Y] Yمو$ [ناليز 
ــن 8 �8لانز�پين �Y] Yمو$  ــمت تد�خل مو'في ــس يك طرفه 8 ' قس 8�'يان
ــمت مربو� به �ثر �^-['ژينين �Y [ناليز- [ناليز-8�'يانس 8طرفه 8 ' قس

8�'يانس سه طرفه  به همر�� تست توكي �ستفا� شد. P< 0/ 05 مرY معني 
�طلاعا? ' نظر گرفته شد. $�' بو

نتايج

 Aموشها �لقاء ترجيح مكا� شـرطي شـدJ توسط موفين !
J!كوچك /�مايشگاهي نر � ما

ــدند. يك گر8  ــيم ش ــها3 نر به پنج گر�8 تقس �ين [Yمايش، موش '
ــها) 'يافت كر 8 چها' گر�8  ــالين (به 'T8 �كر شد� ' قسمت '8ش س
� به ' 10 8 5 8 2/5 8 1) mg/kg ــن  ( ــف مو'في ــا3 مختل ــر Y8ه يگ
ــد. تجويز مو'فين  ــد� 'يافت كرن ــرطي ش ــو' �لقاء ترجيح مكا$ ش منظ
ــمت 'يافت مو'فين نسبت به  ــد� ' قس ــبب �فز�يش Yما$ سپر3 ش س
ــح مكا$  ــالين گريد (ترجي ــت س ــمت 'ياف ــد� ' قس ــپر3 ش Yما$ س
Y8ــد�) ٠٫٠١]>P ,٣١)=۵٫٠٢,)  [F(۴شكل (1A. چو$  ــرطي ش ش

ــمتها3 بعد3  ' قس ،�لقاء كر �' =�ــو ــن ج ــن بهتري 10mg/kg مو'في
�ستفا� گريد. Y8�ين  Y�[Yمايش 

ــد 8  ــل ش ــب عم ــن ترتي ــه همي ــز ب ــا� ني ــها3 م ــو' موش ' م
ــها  ــه موش ــن ( mg/kg 10 8 5 8 2/5 8 1) ب ــف مو'في ــا3 مختل Y8ه
ــد� �نجا�  ــرطي ش ــت ترجيح مكا$ ش ــا^ [$ تس ــد 8 به نب ــق ش تز'ي
ــالين 'يافت ــز س ــمت [Yمايش ني ــن قس �ي 'ــر^  ــر�8 كنت ــد. گ گري
ــها3 ــن ' موش ــز مو'في ــه تجوي ــد ك ن�ــا$  ــها نش ــد. [Yمايش  كرن
 '  �'  3'�ــي  معن ــد�  ش ــرطي  ش ــكا$  م ــح  ترجي ــز  ني  �ــا م
ــد.  مي كن ــاء  �لق  8'� ــر�  ميلي گ  10  8  5  ،2/5 ــا3  Y8ه
 Y8�ين [Yمايش نيز  ' .1B شكل ،[F(۴, ٣٣)=۶٫٨١, P<٠٫٠٠٠١]

.�لقاء كر �10mg/kg مو'فين بهترين پاسخ '

 Aموشها �لقاء ترجيح مكا� شرطي شدJ توسط ��لانز�پين !
 J!كوچك /�مايشگاهي نر � ما

�لقاء ترجيح مكا$ شرطي شد�  'Y] �8مايش ها �ثر �8لانز�پين  '8 '
ند كه تجويز �' موشها3 نر 8 ما� مو' بر'سي قر�' گرفت. نتايج نشا$ 
ــي  ــا3 مختلف �8لانز�پين  ( mg/kg 5 8 2/5 8 1)  به هما$ '8ش Y8ه
ــپر3 شد� ' قسمت 'يافت  ــد، �ثر3 بر Yما$ س كه بر�3 مو'فين �كر ش
[F(٣,٢٨)=٠٫٩۶, P>٠٫٠۵] '�ــد ــر 8 جنس نر 8 ما� ن ' ه 8'�

 [F(٣,٢۶)= ٠٫١٧١, P>٠٫٠۵] 8 .(ها3 نر T3 مو�ــكل A 2 بر (ش
.(�(شكل B 2 بر�3 موشها3 ما
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شكل 1- �لقاء ترجيح مكا$ شرطي شد� توسط مو'فين ' موشها3 كوچك [Yمايشگاهي نر 
(A) 8 ما� P<0/05, **P<0/01  .(B)* نسبت به گر�8 كنتر^ مي باشد.
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برسـي �ثر ��لانز�پين بر كسب � بيا� ترجيح مكا� شرطي 
شدJ ناشي �� موفين ! موشهاA /�مايشگاهي نر 

�ستفا� شد. سه گر�8  $��ين سر3 �Y] Yمايش ها نيز �Y چها' گر�8 حيو '
 Y��Y حيو�نا? ' 'Y8ها3 [موTY قبل �Y تجويز مو'فين (10mg/kg) يكي 
'يافت كرند. گر�8 چها'�  �' (1 8 2/5 8 5 mg/kg ) پين��8لانز Y8سه 
ند كه تجويز �8لانز�پين �ثر مو'فين �ــالين 'يافت كرند. نتايج نشا$  س
ــرطي شد� ' موشها3 كوچك [Yمايشگاهي نر  �لقاء ترجيح مكا$ ش ' �'
 ?��ثر Y�ــد، [ناليز-8�'يانس 8طرفه حاكي  �'3 كاهش مي هبطو' معني 
 '��ثر�? معني  ،]F٣,٢)۶٢٠٫=(۴۵, P<پين: [٠٫٠٠١��8لانز '�معني 
�' بين ــي  ــل معن ــن: [٠٫٠٠۴>P ,٨٫٨٢٩=(١,٢۶)F]، 8 تعام مو'في
ــت.  �س ]F٣,٢)۶١=(۴٫٧,P<پين: [٠٫٠٠٠١�ــر�? مو'فين 8 �8لانز �ث
 '�8لانز�پين  Y8ــي هر سه  �ثربخش Y�ــت توكي حاكي  [ناليز بعد3 با تس
 A ست  (شكل�ــي �Y مو'فين  ــب ترجيح مكا$ شرطي شد� ناش مها' كس

.(3
ــدند. همه گر8هها  �نتخا= ش $�ــمت بيا$، �بتد� چها' گر�8 حيو ' قس
ــد مو'فين  ــمت قبل �كر ش ــي كه ' قس ــوTY به '8ش ــا3 [م ' 'Y8ه
ــل  قب ــه  قيق  30 ــت،  تس  Y8'  ' ــد.  كرن ــت  'ياف  (10mg/kg)
ــن  �8لانز�پي Y8ــه  ــا? س ــر�8 �Y حيو�ن ــه گ ــه س ــش ب ــرY] v8ماي �Y ش
ــت  ــالين 'ياف ــا'� س ــر�8 چه ــد. گ ــق ش (mg/kg 5 8 2/5 8 1) تز'ي
ــن حيو�نا?  ــز �8لانز�پين به �ي ند كه تجوي�ــا$  ــد. [Yمايش ها نش كرن
ــش مي هد.   ــي �Y مو'فين '� كاه ــد� ناش ــرطي ش ــا$ ترجيح مكا$ ش بي
ــن: �8لانز�پي  '�ــي  معن  ?�ــر �ث  Y� ــي  حاك ــه  8طرف ــس  [ناليز-8�'يان

ــن:  مو'في  '�ــي  معن  ?�ــر �ث  ،[F(٣,٢٧)=١٧٫۴, P<٠٫٠٠١]
ــن 8  ــن مو'في �' بيــي  ــل معن [٠٫٠١>P ,۴٫٣٣=(١,٢٧)F]، 8 تعام
�ست. [ناليز بعد3 با تست  ]F١=(٣,٢٧)۴٫٧,P<پين [٠٫٠٠٠١��8لانز
�8لانز�پين ' مها' بيا$ ترجيح مكا$  Y8�ثربخشي هر سه  Y�توكي حاكي 

.(3 B شكل)  ست�شرطي شد� ناشي �Y مو'فين 

برسـي �ثر ��لانز�پين بر كسب � بيا� ترجيح مكا� شرطي 
 J!مايشگاهي ما�/ Aموشها شدJ ناشي �� موفين !

ــتفا� شد. سه  �س $�ــر3 �Y] Yمايش ها نيز �Y چها' گر�8 حيو �ين س '
 (10mg/kg) تجويز مو'فين Y�ــر�8 �Y حيو�نا? ' 'Y8ها3 [موTY قبل  گ
'يافت كرند.  �'  (1 8 2/5 8 5 mg/kg )  ــن �8لانز�پي Y8ــه  يكي �Y س
ند كه تجويز �8لانز�پين �ــالين 'يافت كرند. نتايج نشا$  گر�8 چها'� س
�لقاء ترجيح مكا$ شرطي شد� ' موشهاY] 3مايشگاهي  ' ��ثر مو'فين '
ــد  [ناليز-8�'يانس 8طرفه  �'3 كاهش مي هــو' معني  كوچك ما� بط
 ،[F(٢,٢١)=١٢٫٠۴, P<٠٫٠٠١] :پين��8لانز '��ثر�? معني  Y�حاكي 
 '��' مو'فين: ٠٫٠١]>P ,٣٫۴٣=[F(١,٢١)، 8 تعامل معني �ثر�? معني 
�ست.  ]F٨٫٧=(٢,٢١)۵,P<پين [٠٫٠٠٠١�بين �ثر�? مو'فين 8 �8لانز
Y8ها3 1 8 2/5  ' كه �8لانز�پين �ــا$  ــت توكي نش [ناليز بعد3 با تس
' موشها3  �ميلي گر�/كيلوگر� تو�نست كسب ترجيح مكا$ شرطي شد� '
ــها ' گر�8 'يافت  �Y] Yمايش �'8�ين  ' .(4 A ــكل ــا� مها' كند (ش م

شكل 3- تاثير �8لانز�پين بر كسب (A) 8 بيا$ (B) ترجيح مكا$ شرطي شد� �شي �Y مو'فين 
 3Yها3 شرطي ساY8' 'ــب، حيو�نا?  ــگاهي كوچك نر. ' قسمت كس ــهاY] 3مايش ' موش
 Y8' 'ــت كرند 8  'ياف �ــا3 مختلف �8لانز�پين ' 'يافت مو'فين، Y8ه Y�ــل  ــه قب قيق 20
 3Yها3 شرطي ساY8' 'ــدند. ' قسمت بيا$، حيو�نا?  �'8ئي تست شــت، بد$8 'يافت  تس
ــرY]  v8مايش ها،  ــت، 20 قيقه قبل �Y ش 'يافت كرند. ' 'Y8 تس �ــا Y8 مؤثر مو'فين ' تنه
ــبت به  'يافت كرند. P<0/05, **P<0/01* نس �ــف �8لانز�پين ' ــا? Y8ها3 مختل حيو�ن

گر�8 كنتر^ مي باشد.
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شكل 2- تاثير تجويز �8لانز�پين ' 'Y8ها3 شرطي شد$ ' موشها3 كوچك [Yمايشگاهي 
نر (A) 8 ما� P<0/05, **P<0/01 .(B)* نسبت به گر�8 كنتر^ مي باشد.
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 �8 Y8' $پايا ' Tــر مو ــر �Y 8 س �8لانز�پين، 7 س 5 mg/kg Y8كنند� 
' شكل  5 mg/kg Y8�ين گر�8  'شرطي سا3Y مرند 8 به همين ليل 

   .يد� نمي شو
ــدند. همه گر8هها  �نتخا= ش $�ــز چها' گر�8 حيو ــمت بيا$ ني ' قس
ــد مو'فين ــمت قبل �كر ش ــي كه ' قس ــوTY به '8ش ــا3 [م ' 'Y8ه

'يافت كرند. ' 'Y8 تست، 30 قيقه قبل �Y شرY] v8مايش  10)mg/kg(
�8لانز�پين (mg/kg 5 8 2/5 8 1)  تز'يق  Y8به سه گر�8 �Y حيو�نا? سه 
ند كه تجويز �ــالين 'يافت كرند. [Yمايش ها نشا$  شد. گر�8 چها'� س
 Y�ــد� ناشي  ــرطي ش �8لانز�پين به حيو�نا? ما� نيز بيا$ ترجيح مكا$ ش
 '��ثر�? معني  Y�مو'فين '� كاهش مي هد [ناليز-8�'يانس 8طرفه حاكي 
�' مو'فين: �ثر�? معني  ،]F١٧٫=(٣,٢٨)۵٢, P<پين: [٠٫٠٠١��8لانز
�' مو'فين 8 �8لانز�پين ــل معني  [٠٫٠١>۶٫٢۵, P=(١,٢٨)F]، 8 تعام
ــت. [ناليز بعد3 با تست توكي  �س ]F١١٫٣=(٣,٢٨)۴,P<[٠٫٠٠٠١
�ستفا� تو�نسته �ست كه بيا$   كه �8لانز�پين ' هر سه Y8 مو'�نشا$ 
' موشها3 ما� مها' كند    �ــرطي شد� ناشي �Y مو'فين ' ترجيح مكا$ ش

.(4 B شكل)

 Jترجيح مكا� شـرطي شد برسـي �ثر ��-/ژينين بر مها
ناشـي �� موفين توسط ��لانز�پين ! موشهاA /�مايشگاهي 

 J!ما
 'ــه Y8 بالا3 �8لانز�پين  � ب' 3ــيت Yيا چو$ حيو�نا? ما� حساس
ــق، �ثر پيش 'ماني  ــمت �Y تحقي �ين قس 'ند، �ــا$  حضو' مو'فين نش
ــاY نيتريك �كسايد) بر ميز�$ مرگ 8مير 8  حيو�نا? با �^-['ژينين (پيش س
 كه هيچيك �ــرطي شد� بر'سي شد. [Yمايش نشا$  نيز ترجيچ مكا$ ش
�ين [Yمايش �Y بين نرفتند. �Y سو3 يگر، �^-['ژينين �ثر3  '�Y حيو�نا? 
ــي �Y مو'فين 8 يا كاهش �ثر مو'فين  ــد� ناش ــرطي ش بر ترجيح مكا$ ش
ــه طرفه   [ناليز-8�'يانس س'�ــف �8لانز�پين ند ــو' Y8ها3 مختل ' حض
�ثر  ،]F٣,٣)۴١١٫٢١=(, P<پين: [٠٫٠٠١��8لانز '��ثر معني  Y�حاكي 
ــن [٠٫٠١>P ,۴٫۵٢=(١,٣۴)F]، بي �ثر3 �^-['ژينين   �' مو'فيمعني 
ــر مو'فين، �8لانز�پين 8  ــل �ث [٠٫٠۵<٠٫٨٧۵, P=(١,٣۴)F]، 8 تد�خ

�ست (شكل 5).   ]F)۴,۴٠٫٧=(١۴۵,P>٠٫٠۵ژينين [']-^�

بحث

ــته ' مو' ترجيح مكا$ شرطي  نتايج مطالعا? �خير يافته ها3 گذش
 �ــي �Y مو'فين ' موT ها3 كوچك [Yمايشگاهي نر [5] 8 ما ــد� ناش ش
 كه �8لانز�پين به تنهايي سبب �� تائيد مي كند. �طلاعا? ما نشا$ ' [15]
ــب 8 بيا$  ــن �ثر�? تحريكي مو'فين ' كس ــد� 8 همچني تنفر مكاني ش
ترجيح مكا$ شرطي شد� مها' مي كند. �Y سو3 يگر، تجويز �8لانز�پين به 
�شت به نحو3 كه بيش  �' موشها3 ما �' 3�همر�� مو'فين �ثر كشند� 
�8 تز'يق مو'فين 8 �8لانز�پين �Y بين 'فتند.  Y8' ''صد حيو�نا?  80 Y�
ــاY نيتريك  ــي �ين حيو�نا? با �^-['ژينين كه به عنو�$ پيش س پيش 'مان
�كسايد شناخته شد� �ست [16]، باعث كاهش مرگ 8 مير ' [نها شد. �ين 
ــي �8لانز�پين ' مها' كسب ترجيح مكا$  پيش 'ماني تاثير3 بر �ثربخش

شكل 4- تاثير �8لانز�پين بر كسب (A) 8 بيا$ (B) ترجيح مكا$ شرطي شد� �شي �Y مو'فين 
 3Yها3 شرطي ساY8' '' قسمت كسب، حيو�نا?  .�ــگاهي كوچك ما ــهاY] 3مايش ' موش
'يافت كرند 8 ' 'Y8 تست،  �'يافت مو'فين، Y8ها3 مختلف �8لانز�پين ' Y�قيقه قبل  20
 '�8لانز�پين  5 mg/kg Y8ــد�  ــدند. چو$ گر�8 'يافت كنن ــت ش �'8ئي تسبد$8 'يافت 
ــد. ' قسمت بيا$،  ــا3Y همگي مرند، �ين منحني فاقد Y8 فوO مي باش 8مين 'Y8 شرطي س
ــت،  'يافت كرند. ' 'Y8 تس �ــر مو'فين ' ــا3Y تنها Y8 مؤث ــا? ' 'Y8ها3 شرطي س حيو�ن
'يافت كرند.  �ــن ' ــرY]  v8مايش ها، حيو�نا? Y8ها3 مختلف �8لانز�پي ــه قبل �Y ش قيق 20

P<0/05, **P<0/01* نسبت به گر�8 كنتر^ مي باشد.
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ــب  �8لانز�پين ' مها' كس ــر پيش 'ماني حيو�نا? با �^-['ژينين بر عملكر شـكل 5- تاثي
 'ترجيح مكا$ شرطي شد� �شي �Y مو'فين ' موشها3 كوچك [Yمايشگاهي ما�. حيو�نا? 
 �' 20 mg/kg  Y8'يافت �8لانز�پين، �^-['ژينين با  Y�قيقه قبل  3 20Yها3 شرطي ساY8'
'يافت كرند. سپس Y8ها3 مختلف �8لانز�پين به [نها تجويز شد. ' نهايت 20 قيقه پس 
 Y��ين سته، هيچيك �Y حيو�نا?  '�Y تجويز �8لانز�پين، �ين حيو�نا? مو'فين 'يافت كرند. 

بين نرفت. P<0/05, **P<0/01* نسبت به گر�8 كنتر^ مي باشد.
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شرطي شد� ناشي �Y مو'فين ند�شت. 
8پامين  3Yسا�Y] ند��ست كه مو'فين مي تو ��مطالعا? گذشته نشا$ 
 8'�ــتم 8پاميني مز8[كومبانس -كه مسئو^ �ثر تقويتي مثبت �ين  ' سيس
�لقا كند [3]. علا�8 بر [$، �طلاعا? نشا$ مي هند كه سيستم  �مي باشد- '
ــايد  ــر3 �Y قبيل گلوتاما? [71]، نيتريك �كس ــيمتر3 يگ ها3 نو'8تر�نس
 'ــز�يي  ــر8تونين [19 8 20] 8 [لفا-['نرژيك [15] نيز نقش بس [18]، س
�'ند. همچنين، تحقيقا? ــط مو'فين  ــرطي شد� توس �لقاء ترجيح مكا$ ش
�ند كه جنسيت [21] نيز ' پاسخ به مو'فين ' موT ها3 كوچك  ��نشا$ 

�ما ' تحقيق حاضر �ين موضوv مشاهد� نشد. .'�[Yمايشگاهي �هميت 
ــپر3 شد�  �ين تحقيق، تجويز �8لانز�پين Yما$ س Y�' بخش يگر3 
 �ــگاهي كاهش  ــها3 كوچك [Yمايش ' موش �' 8'�ــش 'يافت  ' بخ
 كه '� ــو �طلاعاتي 8ج .�' نبوــي  ــش �Y نظر [ما'3 معن ــا �ين كاه �م
 ' �ــت تنفر مكاني ' ــا$ مي هد مها' گيرند� ها3 8پاميني ممكن �س نش
ــگاهي [5] 8 يا ' موشها3 بز'گ [Yمايشگاهي  موشها3 كوچك [Yمايش
 '�ــت كامل ند ــا با �ين �طلاعا? مطابق ــد. نتايج م ــاء نماي �لق [22 8 23]
 '8پاميني  Dــت گيرند� ٢ بنابر�ين، �8لانز�پين كه �خير�ً بعنو�$ [نتاگونيس
ــد� نيز مانند ساير [نتاگونيستها3 �ين گيرند� ها،  تنفر مكاني  نظر گرفته ش
�لقاء نمي نمايد. به هر حا^  �ــها3 كوچك [Yمايشگاهي نر 8 ما ' موش �'
ــكا'يني  8پاميني، موس D١ 3ــتي بر گيرند� ها �8لانز�پين �ثر�? [نتاگونيس
كه ممكن �ست '�ــتيل كولين 8 گيرند� ها3 سر8تونينرژيك [10] نيز  �س

�8لانز�پين ' مطالعه حاضر خيل باشند.  ?��ثر '
ــد كه تجويز �8لانز�پين  ــمت بعد3 �ين [Yمايش ها مشخص ش ' قس
ــرطي  ــب ترجيح مكا$ ش قبل �Y تجويز مو'فين ' 'Y8ها3 [موTY، كس
' موشها3 كوچك [Yمايشگاهي نر 8 ما� كاهش  �شد� ناشي �Y مو'فين '
�ند كه  ��مي هد. ' توجيه �ين نتايج بايد گفت كه چندين [Yمايش نشا$ 
8پامين مي تو�نند كسب ترجيح مكا$  D٢ 3ــت ها3 گيرند� ها [نتاگونيس
ــها3 كوچك [5] 8 بز'گ [4]  ' موش �ــي �Y مو'فين ' ــرطي شد� ناش ش
�'8هائي �نجا� شد� �ند كه بر هر ــگاهي مها' كند. �ين تحقيقا? با  [Yمايش
�شته �ند 8 �طلاعا? يگر �ثر  D٢ 8 D8پاميني١� گيرند� ها3 �Y 8يرخانو
 Y��ين Yمينه مهمتر هستند.  ' D١ 3حتمالا گيرند� ها��ند كه  ��ــا$  نش
�پين �نجا� گرفته، نشا$ Y38 كلو'� Y� �سو3 يگر، تحقيقاتي كه با �ستفا
 [5]. نويسندگا$ '� ��'8 نيز تو�نائي مها' �ثر�? مو'فين 'مي هد كه �ين 
8پاميني نا�  D۴ 3ــا ــت گيرند� ه �'8 به عنو�$ [نتاگونيس�ين  Y�ــه  مقال
 D۴ 3ــا' گيرند� ها �پين با مهY8لا�ــه  ــت ك ــد. بنابر�ين، ممكن �س �ن �بر
ــد� ناشي �Y مو'فين  ــب ترجيح مكا$ شرطي ش 8پاميني باعث مها' كس
� شد� �ست كه سولپير�يد �ــد. هرچند ' تحقيقا? قبلي نشا$  ــد� باش ش
ــي قا' به مها'  8پامين D٢/D٣ 3ــت گيرند� ها ــه عنو�$ يك [نتاگونيس ب
ــته  ــكمي 8 نيز هس �خل ناحيه تگمنتو� شــه  ــز3 مو'فين ب خو-تجوي
ــئله ' مو' 'T8 ترجيح مكا$ شرطي شد�  [كومبانس مي باشد، �ين مس
�ين Yمينه،  'ــي �Y مهمترين لايل  ــت. يك با تريدهاY 3يا3 '8بر8 �س
ــها3 خو-تجويز3 كه يك 'T8 شرطي سا3Y فعا^  تفا8? ماهو3 '8ش
ــد� كه يك 'T8 شرطي سا3Y پا8لوفي �ست 8  ــرطي ش 8 ترجيح مكا$ ش

ــتند مي باشد. به هر  'گير هس T8' 8�ين  'ــمها3 يگر3 كه  مكانيس
�8لانز�پين [10] 8  3�حا^، مكانيسم ها3 سر8تونينرژيك 8 كولينرژيك بر
مو'فين [19] ' پاسخ ها3 مشاهد� شد� ' مطالعه حاضر نيز ممكن �ست 
خيل باشند. همچنين، چنانكه گفته شد، يك مكانيسم 8�بسته به نيتريك 
�شته باشد. لا�Y به توضيح �ين پديد� ممكن �ست خالت  'ــايد نيز  �كس
�ند كه مها' [نزيم نيتريك �كسايد  ��ــا$  �ست كه [Yمايش ها3 قبلي نش
�Y كسب ترجيح مكا$ شرطي شد� ' موشها3 بز'گ [Yمايشگاهي  Yــنتا س
 ?�ــمها ' مها' �ثر ــن، تما� �ين مكانيس ــر3 مي كند [18]. بنابر�ي جلوگي

�شته باشند.مو'فين توسط �8لانز�پين ممكن �ست نقش 
�ثر [نتاگونيستي بر گيرند� ها3 [لفا-['نرژيك  3�'��8لانز�پين  38'�
ــتاميني نيز مي باشد [10]. �Y سو3  [10] 8 همچنين گيرند� ها3 H١ هيس
يگر، نقش گيرند� ها3 [لفا-['نرژيك [15] 8 هيستاميني [28] ' مها' 
ــي �Y مو'فين ' موشها3 كوچك  ــرطي شد� ناش ــب ترجيح مكا$ ش كس
ــخص شد� �ست.  ــها3 بز'گ [Yمايشگاهي مش ــگاهي 8 نيز موش [Yمايش
ــت كه �8لانز�پين با مها' �ين گيرند� ها  بنابر�ين، يك �حتما^ يگر [$ �س
�ين  'ــي �Y مو'فين  ــد� ناش ــرطي ش ــب ترجيح مكا$ ش باعث مها' كس

[Yمايش شد� باشد.
ــا، 8جو تفا8تها3  ــي �Y نتايج مهم �ين [Yمايش ه ــو3 يگر، يك �Y س
 كه موشها3 كوچك ��ين نتايج نشا$  .�8لانز�پين بو جنسي ' عملكر
ــگاهي ما� نسبت به �8لانز�پين �Y موشها3 نر حسا& تر مي باشند.  [Yمايش
�نساني نيز گز�'T شد� �ست. بعنو�$ مثا^،  '�ــيت پيشتر ' مو �ين حساس
�8لانز�پين باعث برY8 نوتر8پنيا بد8$ كاهش  wــت كه مصر ــد� �س يد� ش
ــه مي تو�ند به  ــو [24] ك ــفيد ' خانمها مي ش ميز�$ كلي گويچه ها3 س
ــايد ' تحقيق حاضر نيز  �ين مسئله ش .ــيتوY كشند� منجر شو [گر�نولوس
ــت. �لبته  �س �ــها3 ما� به همين ليل بو �Y بين 'فتن موش 8 �مؤثر بو
�ند��Y گير3  �' تحقيق حاضر ميز�$ گويچه ها3 سفيد خو$ موشها3 ما
 '. نتايج بدست [مد� '� ــت، �ما �ين �حتما^ به هر حا^ 8جو ــد� �س نش
ــمت يگر تحقيق نيز �ين فرضيه '� بيشتر تقويت مي كند. پيش 'ماني  قس
ــاY نيتريك �كسايد مطر� �ست،  حيو�نا? با �^-['ژينين كه بعنو�$ پيش س
 .ــرگ 8 مير [نها جلوگير3 كر ــها گريد 8 �Y م باعث بهبو 8ضعيت موش
 'ــايد ' سيستم �يمني [25] 8 نقش مو'فين  با توجه به �ثر نيتريك �كس
ــد،  �8لانز�پين گفته ش ــتم 8 با توجه به [نچه كه ' مو' تضعيف �ين سيس
 ــته به نيتريك �كسايد ' عملكر ــد كه يك مكانيسم 8�بس به نظر مي 'س
 ' 8'�ــتي به قت بر'سي شو 8 چو$ �ين   كه بايس'��8لانز�پين نقش 
 ــتفا� قر�' مي گير �س 'ما$ برخي بيما'يها3 عصبي مو' 'حا^ حاضر 
�'8، مو' فوO مد نظر باشد. �ين  Y� �[26]، بهتر �ست كه ' هنگا� �ستفا
�پين Y38 كلو'��ند كه  ��لا�Y به توضيح �ست كه تحقيقا? قبلي نشا$ 
، تو�نائي مها' '�ــن  ــباهت Yيا3 به �8لانز�پي ــاختماني ش كه �Y لحا� س
 [27]. بنابر�ين، مها' [نزيم نيتريك '� �' Yــنتا ــايد س [نزيم نيتريك �كس
�'8 مي تو�ند �ين  �'�ــايد سنتاY توسط �8لانز�پين، �حتمالا يكي �Y عو �كس
� نشا$ مي هد. ' ــو= شو كه ' جنس ما� بيشتر �Y جنس نر خو محس
ــت كه مو'فين نيز ' جنس ما� بهتر �Y جنس نر �ثر  �شــتي ' نظر  بايس
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ــتر$8  ــد كه برخي �Y محققين �ين �مر '� به تو�نائي هو'مو$ تستوس مي كن
ــم مو'فين ' جنس نر نسبت مي هند [21]. به �ين  ' تحريك متابوليس
ــا3 �8لانز�پين  �'8ه �'�ــه نوعي تجميع عو ــد ك ترتيب، به نظر مي 'س
ــه بطو' همزما$  �3 ك �ــها3 ما ' موش �يجا تلفا? Yيا 'ــن  8 مو'في
 �'�'يافت كر� بوند، بوجو [مد� �ست. �ين عو ��8لانز�پين 8 مو'فين '

�ست.    ��حتمالا �Y طريق مها' [نزيم نيتريك �كسايد سنتاY بو
 Y�ــت  ــرY] v8مو$ تو�نس ــت 8 قبل �Y ش تجويز �8لانز�پين ' 'Y8 تس
ــها3 كوچك  ــي �Y مو'فين ' موش ــد� ناش ــرطي ش بيا$ ترجيح مكا$ ش
 3'8]ــتي يا ــر 8 ما� جلوگير3 كند. قبل �Y هر چيز بايس ــگاهي ن [Yمايش
ــها3 قبلي بطو'  ' [Yمايش �ــر كه �8لانز�پين فعاليت حركتي حيو�نا? ' ك
�ست (حافظ �ميني 8 همكا'�$، مجله پزشكي كوثر:  ���'3 كاهش معني 
�شته  Yيرچاپ). ممكن �ست كه ' [Yمايش حاضر نيز همين مسئله 8جو
 .ــته به Y8 بو �ين تحقيق كاملا غير 8�بس 'ــت [مد�  ــد. نتايج بدس باش
ــد�  ــي �لقاء ش �شــت كه �ثر �8لانز�پين نه بر خو�x پا بنابر�ين، ممكن �س
 �' $�ــت كه فعاليت حركتي حيو ــط مو'فين بلكه بر مكانيسمهائي �س توس
�8لانز�پين كه �ثر  Y�Y8هائي  Y� �ــتفا �ين Yمينه، �س '�'ند. تحت كنتر^ 
 'ــند، مي تو�ند مفيد باشد. تاكنو$  ــته باش خاصي بر فعاليت حركتي ند�ش
ــت گيرند� ها3 8پاميني بر بيا$  �'8ها3 [نتاگونيسمطالعا? مختلف، �ثر 
 ــد� �نجا� نگرفته �ست 8 تنها چند مطالعه محد8 ــرطي ش ترجيح مكا$ ش
ــيد� �ست. نتيجه �ين مطالعا? حاكي  �ين Yمينه به �نجا� 'س 'ــو'  ' كش
 D٢ 3ــت گيرند� ها �'38 هالوپريد8^ كه به عنو�$ [نتاگونيســت كه  �س
8پاميني مطر� �ست، قا' به كاهش بيا$ ترجيح مكا$ شرطي شد� ناشي 
�Y مو'فين ' موشها3 كوچك [Yمايشگاهي نر مي باشد [29]. �ين تحقيق 
�Y طريق  �' �ثر خو Y��'8 حد�قل قسمتي همچنين نشا$ مي هد كه �ين 
�8لانز�پين  ــايد �نجا� مي هد [29]. كه ممكن �ست ' مو' نيتريك �كس

�ست.  �Yمينه لاY ين� 'هم صاO باشد. هرچند كه تحقيقا? بيشتر3 
�ثر  Y�' يك نتيجه گير3 كلي، مي تو�$ چنين بيا$ كر كه �8لانز�پين 
ــرطي شد� ' موشها3 كوچك  ــب 8 بيا$ ترجيح مكا$ ش مو'فين ' كس
ــيرها3  ــت با مها' مس �ين �ثر ممكن �س 8 ــر3 كر ــگاهي جلوگي [Yمايش
�ين  Y� �ــميتر3 �نجا� شد� باشد. به همين ليل، �ستفا مختلف نو'8تر�نس
' كنتر^ 8�بستگي به مو'فين (' يك نگا� كلي، �8پيوئيدها) به ليل  8'�
ــم يا  ــائي مكانيس تنوv مكانها3 �ثر، مفيد، 8 به همين ليل، �'TY شناس

 .'� �مكانيسمها3 'گير '

تقدير � تشكر

ــر� تحقيقاتي مصو= مركز  ــمتي �Y نتايج حاصل �Y ط ــن مقاله قس �ي
�نشگا� علو� پزشكي شهيد بهشتي 8 مركز تحقيقا? تحقيقا? علو� �عصا= 
�نشگا� علو� پزشكي بقيه �الله (عج)  �ست. بدينوسيله �Y Yحما? علو� 'فتا'3، 
 Y��نند تا �ني مي شو. محققا$ بر خو لا�Y مي بي شائبه �ين عزيز�$ قد'
�نشگا� علو� پزشكي Yحما? جنا= [قا3 غفا'3 مسئو^ محتر� حيو�نخانه 

�شته باشند. �شهيد بهشتي كما^ تشكر '
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