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Abstract 

Introduction: Peripheral nerve injury leads to neuropathic pain syndromes and different sensation like allodynia 

and hyperalgesia. Different animal models of neuropathic pain are used to study the neuropathic pain mechanisms. The 

present study was performed on two models, (SNI). The purpose of this study was comparing the behavioral responses 

of yhese two models and the role of saphenous and sural nerve in SNI model. 

Methods: Male Wistar rats (180-220 g) were used. CCI models were made by 4 loose legations on common sciatic 

nerve. In SNI models, 2 of 3 terminal branches of sciatic nerve were cut and the sural nerve was remained intact. Zero, 

4, 7 and 14 days after the operation, thermal hyperalgesia and mechano allodynia were assessed with radiant heat with 

von-frey filament. 

Results: The results indicated mechano allodynia and thermal hyperalgesia at days 4th, 7th and 14th. In comparison 

of SNI and CCI, there was no significant difference in pain behaviors; however there was more sensitivity to allodynia 

in the SNI model and more sensitivity to hyperalgesia in the CCI model. Saphenous territory showed less allodynia and 

hyperalgesia than sural territory.  

Conclusion: behavioral testes of CCI and SNI models demonstrated the hypersensitivity to both thermal and 

mechanical stimuli. But there were different pain intensity between the sural and saphenous nerve territories in SNI 

model. It seems different neuropathy models have different mechanisms and symptoms.                                                                      
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  281  – 276، )4( 11فيزيولوژي و فارماكولوژي 

  1386 زمستان

 

  1386 زمستان، 4، شمارة 11جلد   فيزيولوژي و فارماكولوژي

   نوروپاتيك درد رفتاري هاي پاسخ مقايسه

  صحرايي موش در SNI و CCI  محيطي نوروپاتي مدل دو در

  1قلم زرين جلال ،1دينادرمقصو ،1كرامتي كيوان ،*1همامناهجي ،1،2ميرزايي وحيده

  تهران بهشتي، شهيد پزشكي علوم دانشگاه اعصاب علوم ومركزتحقيقات فيزيولوژي گروه. 1

  دامغان دامغان، واحد آزاد دانشگاه شناسي زيست گروه. 2

  86 دي: پذيرش  86 دي: بازبيني 86 خرداد: دريافت
  و همكاران �
�زا�� SNI و CCI �����ي ��رو���
	 درد ر���ره�ي

  چكيده

 درد هـاي  مكانيسـم  بررسـي  جهـت  مختلفـي  مـدلهاي . دارد بدنبال را خودبخودي درد و هايپرآلژزيا آلودينيا، همانند نوروپاتيك درد هاي سندرم محيطي عصب آسيب :مقدمه

 ايـن  هدف. است گرفته قرار بررسي مورد Spared Nerve Injury (SNI) و Injury  Chronic Constriction (CCI) مدل دو مطالعه اين در شوند، مي استفاده نوروپاتيك

  .باشد مي) Saphenous( صافن و) Sural( سورال عصب به مربوط ناحيه دو در SNI مدل تأثير مقايسه و نوروپاتي مدل دو در رفتاري پاسخهاي مقايسه مطالعه

 زده سـياتيك  عصـب  مشـترك  قسـمت  روي ميليمتر يك فاصله به شل گره رچها CCI مدل در. گرديد استفاده گرمي 220 تا Wistar 180نر صحرايي موشهاي :ها روش

 تارهـاي  بـا  مكانيكي آلودينياي وReat Radiant  دستگاه تا حرارتي هايپرآلژزياي سپس ماند، باقي سورال عصب شاخه و گرديد قطع سياتيك عصب شاخه دو SNI مدل در. شد

Von-Frey شد يدهسنج 14 و 7 ،4 ،0 روزهاي طي مدل دو هر در.  

 و مكـانيكي  آلودينيـاي  نشـانگر  ترتيـب  بـه  كـه  داشـت  14 و 7 ،4 روزهـاي  طـي  را داري معنـي  افـزايش  شـاهد  گروه با مقايسه در SNI و CCIهاي گروه پاسخ :ها يافته

 از CCI هايپرآلژزياي معهذا نداد، نشان درد رفتارهاي در داري معني اختلاف CCI با SNI گروه مكانيكي آلودينياي و حرارتي هايپرآلژزياي مقايسه. باشد مي حرارتي هايپرآلژزياي

SNI آلودينياي و SNI از CCI صـافنوس  عصب به مربوط نواحي بررسي رسيد، مي خود ميزان حداكثر به 14 روز تا و آغاز نوروپاتي از پس چهارم روز از ها پاسخ اين كه بود بيشتر 

  .داد نشان سورال عصب به مربوط نواحي از كمتر شدت اب را مكانيكي آلودينياي و حرارتي هايپرآلژزياي

 نـواحي  شـدت  و اسـت  متفـاوت  يكديگر با مدل دو اين پاسخ شدت نظر از كه دادند نشان را حسي پرقدرت پاسخهاي CCI و SNI هاي مدل رفتاري بررسي :گيري نتيجه

  .باشد داشته متفاوتي هاي مكانيسم تواند مي نوروپاتي متفاوت مدلهاي لذا. است متفاوت SNI نوروپاتي مدل در صافنوس و سورال عصب شاخه دو از متأثر

  

  صحرايي موش ،SNI مدل ،CCI مدل مكانيكي، آلودينياي حرارتي، هايپرآلژزياي :كليدي هاي واژه
  

  

  *مقدمه
 حيـواني  مـدلهاي  توسـعه  بـا  كلينيكي درد درك در پيشرفت

 انسـان  در كلينيكـي  درد هـاي  سـندرم  مشابه كه شود مي حاصل
  

  

*

  hmanaheji@yahoo.com              :    كاتباتنويسندة مسئول م  

  www.phypha.ir/ppj:                                         وبگاه مجله    

 بـه  آسـيب  از درد مطالعـه  براي رفتاري مدلهاي در]. 2و1[ است

 اسـتفاده  اسـت  سـياتيك  عصب معمول بطور كه محيطي عصب

 دردي بـه  نوروپاتيـك  درد. شود مي القاء نوروپاتيك درد و گرديده

 و محيطـي  اعصـاب  سيسـتم  به آسيب بدنبال كه شود مي اطلاق

 بـا  محيطـي  و مركـزي  هاي مكانيسم دو هر. گردد ايجاد مركزي

 نوروپاتيـك  درد پـاتوژنز  در توانند مي يكديگر روي متقابل اثرات
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 جهـت  مختلفـي  مـدلهاي ]. 16و2،7،9،12[ باشـند  داشته شركت

 بـا  آنهـا  نتـايج  كـه  انـد  شـده  ارائـه  حيوانـات  در نوروپـاتي  ايجاد

 مــدل[.  5 و 4 ،1] باشــد مــي مقايســه قابــل بــاليني مشــاهدات

Chronic Constriction Injury(CCI (است مدلهايي از يكي 

 ايـن . است شده ارائه 1988 سال در Xie و Bennett توسط كه

 توسـط  كه است نوروپاتي مدلهاي ترين كاربردي جمله از مدل

 ايجـاد  سـياتيك  عصـب  مشـترك  قسـمت  روي بـر  گـره  چهار

ــا و خودبخــودي درد چــون علائمــي و شــود مــي  و هايپرآلژزي

 پـاي  شـدن  جمـع  طـور  همين و يحرارت و مكانيكي آلودينياي

 ظـاهر  سـياتيك  عصـب  روي فشـار  اعمال از پس ديده، آسيب

 مـدل  مـوثر  نوروپاتيك مدلهاي ديگر از]. 11 و 3 ،2[ گردند مي

Spared Nerve Injury (SNI)  ــي ــد م ــه باش ــط ك  توس

Decosterd و Woolf دو مدل اين در. شد ارائه 2000 سال در 

 شـاخه  سـه  از Common Peroneal و Tibial عصـبي  رشـته 

 باقي نخورده دست Sural شاخه و گردد مي قطع سياتيك عصب

 و حرارتي محركهاي به پاسخ شديد افزايش مدل اين در. ماند مي

 سـال  در Decosterd]. 7[ شـود  مي ايجاد دردناك غير مكانيكي

 SNI مـدل  از حاصـل  مكـانيكي  آلودينياي نمود، گزارش 2004

 بـر ]. 6[ باشد مي سالم آوران هايفيبر حساسيت افزايش از ناشي

 وجـود  بـر  علاوه SNI مدل در شده انجام تحقيقات ساير اساس

 نيز مكانيكي هايپرآلژزياي حرارتي و مكانيكي آلودينياي پديده دو

 زمـان  در كـه  انـد  داده نشـان  ديگـر  هاي گزارش]. 6[ دارد وجود

 از تــر  ســريع مكــانيكي آلودينيــاي  SNI مــدل از اســتفاده

 SNI مــدل در]. 6 و 7[ شــود مــي ظــاهر حرارتــي زيــايهايپرآلژ

 آسـتانه  كـاهش  سبب) sprout( زدن جوانه ضمن سورال عصب

 در گزارشـي  1993 سـال  در Ro و Jacobes]. 7[ گـردد  مي درد

 مـدل  در صـافنوس  عصـب  بـا  آن ارتبـاط  و اختلالات اين مورد

CCI عـلاوه  عصـب  آسيب از پس كه كردند بيان و نمودند ارائه 

 اعصـاب  در نيز اختلالاتي ديده آسيب عصب به مربوط حينوا بر

 در صافنوس عصب نقش بررسي]. 14[ شود مي ديده مجاور سالم

CCIهمچون محققاني توسطTal و Bennettدر 1994 سـال  در 

 تحريكـات  بـه  حساسـيت  افزايش و درد رفتاري هاي پاسخ ايجاد

 عصـب  صـافنوس  عصب توسط كه پوست از مناطقي در دردناك

 CCI مـدل  در كه شد داده نشان و. گرفت صورت شود مي دهي

 شـده  قطـع  صـافنوس  عصب و سالم صافنوس عصب با پاي در

]. 16 و 12[ دارد وجود مكانيكي تحريكات به نسبت هايي تفاوت

 مـدلهاي  در درد بروز نحوه و شدت در رفتاري تفاوتهاي علت به

 و مـدلها  ايـن  مقايسـه  جهـت  مطالعـه  اين در نوروپاتي، مختلف

 دو در حرارتـي  هايپرآلژزيـاي  و مكـانيكي  آلودينيـاي  آنها بررسي

 همچنـين  و گرفت قرار بررسي مورد SNI و CCI نوروپاتي مدل

 عصـب  توسـط  شـده  دهي عصب( Medial ناحيه SNI مدل در

  .شد بررسي رفتاري نظر از نيز حيوان پاي كف در) صافنوس

  ها روش و مواد

 گرمـي  220 تا 180نر صحرايي هاي موش از آزمايش اين در

 جهت آزمايش از قبل هفته دو حيوانات. شد استفاده Wistar نژاد

  .گرديدند منتقل حيوانخانه به از محيط با آشنايي

 بودند شاهد گروه اول گروه كه داشت وجود) =8n( گروه سه

 دسـت  آنهـا  عصـب  ولـي  شـد،  شـكافته  آنها عضله و پوست كه

 نوروپـاتي  كـه  بـود SNI روهگ ـ دوم گروه. بود مانده باقي نخورده

 روي بـر  نوروپـاتي  از ديگر نوعي كه بودCCI سوم گروه و شدند

 آزمـون  بـر  عـلاوه  SNI و شـاهد  گروه دو در. گرديد اعمال آنها

 رفتــاري هــاي تســت هــمsaphenous رويsural عصــب روي

  .گرديد اعمال

-كتـامين  تزريـق  بـا  هـا  حيـوان  ابتدا در حيوانات، جراحي در

 گـرم  100 هـر  ازاي بـه  گرم ميلي 10 به 75 بتنس به زايلازين

 از پــس sham گــروه در.گرديدنــد بيهــوش. i.p تزريــق بــا وزن

 روي شـكافي  و تراشـيده  را ران پشـت  موهـاي  حيـوان  بيهوشي

 سـياتيك  عصـب  مشـترك  محـل  در چپ پاي ران خارج قسمت

 دستكاري هيچ بدون سياتيك عصب مشاهده از پس و شد ايجاد

 زده بخيـه  4/0 سـيلك  نـخ  وسـيله  بـه  پوست و عضلات آن در

 ران پشـت  موهـاي  حيـوان  بيهوشـي  از پس ،CCI گروه در.شد

 محـل  در چـپ  پـاي  ران خـارج  قسـمت  روي شكافي و تراشيده

 عضـلات  بريـدن  از پـس  و شـد  ايجـاد  سياتيك عصب مشترك

 ميلـه  دو از اسـتفاده  بـا  سـياتيك،  عصـب  مشـاهده  و فوق ناحيه

 وسيله به و گرديده جدا صبع اطراف هاي بافت اي شيشه كوچك

 روي ميليمتـر  يـك  فاصـله  به شل گره چهار ،4/0 كوت كات نخ

 نـخ  از اسـتفاده  بـا  سـپس . شـد  زده سياتيك عصب مشترك قسمت

  ).2( شد دوخته جداگانه صورت به پوست و عضله سيلك 4/0 بخيه

 ران پشـت  موهـاي  حيـوان  بيهوشـي  از پس ،SNI گروه در

 سه محل در كه گرديد ايجاد افيشك چپ پاي روي بر و تراشيده
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 شـدن  بريده از پس و گرفت مي قرار سياتيك عصب شدن شاخه

 بـا  سـياتيك،  عصـب  شـاخه  سـه  شـدن  پديدار و عضله و پوست

 Common و Tibial شـاخه  دو 4/0 سيلك بخيه نخ از استفاده

Proneal محكـم  گـره  سياتيك عصب شدن شاخه سه محل از 

ــورده ــع و خ ــد، قط ــاخه گردي ــت Sural ش ــورده دس ــاقي نخ  ب

  ).7( گرديد بخيه مجزا بطور پوست و عضله سپس.ماند

 صــفحه يــك روي بــر را حيوانــات مكــانيكي آلودينيــاي در

 20 ابعاد به گلاس پلاكسي محفظه يك داخل ودر فلزي مشبك

 محيط به حيوان كردن عادت از وپس داده قرار متر سانتي 20 در

 جهت Stoelting شركت ساخت Von-Frey مختلف تارهاي از

 از آزمـايش  ايـن  در. شـد  مي استفاده مكانيكي آلودينياي سنجش

 از كــه گرديــد اســتفاده گــرم 60 و 26 ،15 ،8 ،6 ،4 ،2 تارهــاي

 شـماره  پاسـخ  عـدم  صورت در و كرده شروع تار شماره كمترين

 بـه  متـوالي  بـار  سه تار هر. گرفت مي قرار آزمايش مورد بالاتري

 چـپ  پـاي  كـف  بـه  ثانيـه  يـك  بمدت ربا هر و ثانيه پنج فاصله

 كردن بلند( مثبت پاسخ بار دو صورتي در و شد داده فشار حيوان

 تـار  بـه  حيـوان  كه صورتي در. آمد مي حساب به پاسخ آستانه) پا

  ).16( شد گرفته نظر در 60عدد نداد پاسخ نيز 60 شماره

 سـاخت  Radiant Heat دستگاه از حرارتي هايپرآلژزياي در

 بـه  قرمـز  مادون اشعه تاباندن با ايتاليا كشور Basil Ugoشركت

 مـورد  حرارتـي  درد آسـتانه  حيـوان،  ديده آسيب و سالم پاي كف

 حرارتـي  نـور  تـابش  از پس كه ترتيب بدين. گرفت قرار سنجش

 و شـده  قطـع  نـور  تـابش  پا كشيدن با پا، كف به دستگاه توسط

 فواصـل  با و مرتبه سه حرارتي تحريكات. گردد مي متوقف تايمر

 بـود  ثانيـه  22 آزمايش Cut off و شدند مي تكرار دقيقه 10 تا 5

  :باشد مي فرمول اين طبق پاسخ محاسبه روش). 2(

 عقب زماني تفاوت=  چپ پاي ميانگين -راست پاي ميانگين

 باشـد  منفـي  پا دو ميانگين اختلاف كه صورتي در پا دو كشيدن

 هايپرآلژزياي هاي پاسخ. است حرارتي هايپرآلژزياي پديده نشانگر

 دهـي  عصـب ( Lateral ناحيـه  در مكانيكي آلودينياي و حرارتي

 شـده  دهـي  عصب( Medial ناحيه و) سورال عصب توسط شده

 مـورد  مجـزا  بطـور  SNI مـدل  در پـا  كف) صافن عصب توسط

  ).7( گرفت قرار بررسي

 13 افـزار  ازنـرم  استفاده با رفتاري هاي تست از حاصل نتايج

SPSS آزمـون  از فادهاست وTwo Independent-samples T-

test، Paired T-test، One way ANOVA، Post hoc از 

 mean±sem صـورت  بـه  نتـايج . انـد  شده مقايسه Tukey نوع

  .شد تلقي دار معني >0.05p و شده گزارش

  ها يافته

 را حسـي  تغييـرات  CCI و SNI مدل در رفتاري هاي بررسي

 حرارتـي  هايپرآلژزيـاي  و مكانيكي يآلودينيا شامل كه داد نشان

 دو ايـن  مـدل  دو هـر  در كه گرديد مشخص مطالعه اين در بود،

 گرديده آغاز جراحي عمل از پس اول هفته از حسي تغييرات نوع

 دو هـر ]. 2 و 1 نمـودار [ رسـد  مي خود اوج به چهاردهم روز در و

 مكـانيكي  محركهـاي  مقابـل  در را افزايشي پاسخ نوروپاتي مدل

ادونم ـ اشعه تابش به نسبت CCI وSHAM،  SNI هاي گروه رفتاري پاسخ - 1 شكل

و 7 ،4( آن از پـس  و(.)  نوروپـاتي  از قبل زمان در ها پاسخ بررسي. حيوان پاي كف به قرمز

هرچـه . باشـند  مـي  CCI و SNI مـدل  دو هـر  در حرارتـي  هايپرآلژزياي دهنده نشان) 14

 .باشد مي بيشتر حرارتي هايپرآلژزياي دهنده نشان باشند تر منفي ها پاسخ

ناشي تحريك به نسبت CCI وSHAM، SNI يها گروه رفتاري پاسخ -2 شكل

 آن از پـس  و(.)  نوروپاتي از قبل زمان در حيوان پاي كف به Von-Frey تماس از

 ).14 و 7 ،4(
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. داد نشـان ) هايپرآلژزيـا  پديده( دردناك حرارتي و) آلودينيا دهپدي(

 افزايش بيانگر 14 و 7 ،4روزهاي در CCI باsham گروه مقايسه

 و <0.05p( بــود مكــانيكي آلودينيــاي و حرارتــي هايپرآلژزيــاي

0.001p> .(گروه قايسه sham با SNI  و 7 ،4روزهـاي  در هـم 

 بود حرارتي هايپرآلژزياي و مكانيكي آلودينياي افزايش بيانگر 14

)0.05p> 0.001 وp> .(و حرارتــي هايپرآلژزيــاي مقايســه در 

 مـورد  روزهاي طي درSNI باCCI گروه بين مكانيكي آلودينياي

 SNI گـروه  در ولـي  نشـد  مشاهده داري معني اختلاف آزمايش

 و 1 نمودار[ بود CCI از شديدتر زودترو مكانيكي آلودينياي پاسخ

 شـده  ظـاهر  بيشـتري  شـدت  با حرارتي يپرآلژزيها CCI در]. 2

 ناحيـه  يـا  پـا  كـف  Medial ناحيه حسي تغييرات مقايسه. است

 shamsaph و SNI )(SNIsaph مدل با صافنوس عصب به مربوط

 آلودينيــاي و حرارتــي هايپرآلژزيــاي در را داري معنــي اخــتلاف

ــانيكي ــان 14 و 7 ،4 روز در مكـ  و <0.05p<، 0.01p( داد نشـ

0.001 p> ] (ــودار ــرات مقايســه]. 4 و 3 نم ــه حســي تغيي  ناحي

Lateral مدل در سورال عصب به مربوط ناحيه يا پا كف SNI 

(SNIsural (گروه با sham (shamsural ( را داري معنـي  اخـتلاف 

 14 و 7 ،4 روز در مكـانيكي  آلودينياي و حرارتي هايپرآلژزياي در

ــان ــودار) [<0.001p و <0.05p( داد نش ــه در]. 3 و 4 نم  مقايس

 توسط شده دهي عصب( Medial ناحيه در SNIsaph گروه پاسخ

 شـده  دهي عصب( Lateral ناحيه SNIsural با) صافنوس عصب

 حرارتي هايپرآلژزياي در داري معني تفاوت) سورال عصب توسط

ــاي و ــده 14 و 7 ،4 روز در مكــانيكي آلوديني  ،>0.05p( شــد دي

0.01 p> 0.001 وp>] (گــروه پاســخ مقايســه]. 4 و 3 نمــودار 

saphsham ــا ــروه بـ ــاوت shamsural گـ ــي تفـ  در را داري معنـ

 و 7 ،4 ،0 روزهاي در مكانيكي آلودينياي و حرارتي هايپرآلژزياي

  ].4 و 3 نمودار[ داد نشان 14

  بحث

 بيـانگر  CCI و SNI مدل در مطالعه اين رفتاري هاي بررسي

 نوروپاتي از پس حرارتي هايپرآلژزياي و مكانيكي آلودينياي وجود

 روز در و بود مشاهده قابل عمل از پس چهارم روز از كه باشد مي

 نتـايج  كـه  همـانطور  داد، نشـان  را افزايشي به رو روند چهاردهم

 ها پاسخ اين چهاردهم روز در بود داده نشان هم ديگران مطالعات

 ددا نشان نتايج علاوه به). 12 و 1( رسد مي خود ميزان حداكثر به

 را خـود  بـارزتر  و بيشـتر  CCI مـدل  در حرارتي هايپرآلژزياي كه

 اسـت،  بـارزتر  SNI مدل در مكانيكي آلودينياي و دهد مي نشان

 گـروه  در مكـانيكي  آلودينياي اختلاف آماري لحاظ به كه هرچند

CCI با SNI باشد دارنمي معني.  

Bennett و Xie ــال در ــدل در 1988 س ــرات ،CCI م  تغيي

 سندرم علائم از بعضي مشابه كه دادند گزارش درد در را رفتاري

ــك درد ــود انســان در نوروپاتي ــال در Bennett و Tal]. 2[ ب  س

 پـس  15 تا 4 روز در را مكانيكي آلودينياي CCI مدل در ،1994

 مـدل  در 1999 سـال  در Roytta]. 16[ دادنـد  نشان نوروپاتي از

CCI از پـس  روز سـه  مكـانيكي  آلودينيـاي  علائم كه داد نشان 

 مشــاهده حرارتــي هايپرآلژزيــاي ولــي اســت مشــهود نوروپــاتي

پـاي  كف به قرمز مادون اشعه تابش با مرتبط رفتاري هاي پاسخ مقايسه -3 شكل

دو توسـط  كـه  پـا  كـف  از متفاوت ناحيه دو در SNI و SHAM گروه دو در حيوان

 .اند شده دهي عصب Saphenous وSural عصب

-Von تارهـاي  از ناشـي  تحريـك  بـا  مرتبط رفتاري هاي پاسخ مقايسه -4 شكل

Frey گروه دو در SHAM و SNI دو توسـط  كـه  پـا  كـف  متفـاوت  ناحيـه  دو در

 .است شده دهي صبع Saphenous وSural عصب
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 آلودينيـاي  كـه  داده نشـان  هـم  ديگـر  مطالعـات [.15] شـود  نمي

 CCI نوروپـاتي  ايجـاد  از پـس  دوازدهـم  تا دوم روز از مكانيكي

 همچنـين ]. 12[ يابـد  مـي  ادامـه  هشـتم  هفتـه  تـا  و شده شروع

Yamamoto و Yaksh حـداكثر  هك دادند نشان 1992 سال در 

 اتفـاق  CCI از پـس  14 تـا  7 هـاي  روز بـين  هايپرآلژزيـا  ميزان

 هفـتم  روز در نيـز  حرارتي هايپرآلژزياي پديده بروز]. 18[ افتد مي

]. 13و12[ اسـت  شـده  داده نشـان  نوروپـاتي  از پس چهاردهم تا

 آلودينيـاي  ظهور بيانگر نيز كه پژوهش اين در آمده بدست نتايج

ــانيكي ــا و مك ــي يهايپرآلژزي ــدل در حرارت  فواصــل در CCI م

 Bennett و Roytta، Tal نتـايج  بـا  و باشد مي 14 تا 4 روزهاي

 و Bennett نتـايج  با نيز حرارتي هايپرآلژزياي بروز. دارد شباهت

Xie نتـــايج و Yamamoto و Yaksh ميـــزان حـــداكثر كـــه 

 نوروپـاتي  از پـس  14 تـا  7 روزهاي بين را حرارتي هايپرآلژزياي

CCI دارد مشابهت بودند كرده گزارش.  

ــدل ــدلي ،SNI م ــت ديگرم ــه اس ــط ك  و Decosterd توس

 آلودينيـاي  پديـده  و اسـت  شـده  ابـداع  2000 سال در همكارانش

 است داده نشان نوروپاتي از پس را حرارتي وهايپرآلژزياي مكانيكي

]7 .[Decosterd رفتـاري  پاسـخ  كه نمودند گزارش همكارانش و 

 آوران فيبرهـاي  حساسـيت  افزايش از ناشي مكانيكي آلودينياي در

 آلودينيـاي  پديده دو وجود نيز تحقيقات ساير. باشد مي نديده آسيب

 اسـت  داده نشـان SNI مدل در را حرارتي هايپرآلژزياي و مكانيكي

 مكانيكي آلودينياي كه داده نشان SNI مدل در مطالعات]. 7 و 6[

 در]. 17 و 7 ،6[ شـود  مـي  حاصـل  حرارتي هايپرآلژزياي از سريعتر

 آلودينيـاي  پديـده  دو هـر  بـروز  بيانگر نيز SNI مدل ما آزمايشات

 چهارم روز از دو هر كه است بوده حرارتي هايپرآلژزياي و مكانيكي

 رسـيده  خود اوج به چهاردهم روز تا و گرديده آغاز نوروپاتي از پس

 حالــت، دو هــر در SNI مــدل در مــا آمــده بدســت نتــايج. اســت

 از حاصـل  نتـايج  مشابه مكانيكي آلودينياي و حرارتي يهايپرآلژزيا

 بـر  پـژوهش  ايـن  نتايج از كه همانطور. باشد مي Decosterd كار

 روز از آلودينيـا  و هايپرآلژزيـا  ،CCI و SNI مـدل  دو هر در ايد مي

 هايپرآلژزيـاي . بود يافته ادامه چهاردهم روز تا و شده شروع چهارم

 آلودينيـاي . بـود  بيشتر SNI لمد به نسبت CCI مدل در حرارتي

 لحـاظ  به ولي بود، CCI مدل از بيشتر SNI مدل در نيز مكانيكي

  .نبود دار معني آماري

 در تـوان  مي را پديده دو اين ظهور شدت تفاوت علل ازجمله

 علـت  بتـوان  شـايد . كـرد  جسـتجو  متعددي اي زمينه هاي تفاوت

 دانست DRG از نوروپاتي محل فاصله از ناشي را مدل دو تفاوت

. كـرد  جسـتجو  CCI مـدل  در التهابي درد حضور در را علت يا و

 فيبرهـاي  كاهش علت به را حرارتي هايپرآلژزياي مطالعات برخي

 همكـارانش،  و Hand werker]. 13[ دانند مي شده ميلينه قطور

 بـه  باشند، مي آلودينيا توليد عامل بتاA فيبرهاي كه دادند گزارش

 فعاليت. رود مي بين از آلودينيا فيبرها اين مسدودكردن با طوريكه

 شـاخ  هاي گانگليون در نوروني بين ارتباطات طريق از فيبرها اين

 درك به منجر كه گرديده C فيبرهاي فعاليت موجب نخاع خلفي

]. 10[ شـود  مـي  دردنـاك  محـرك  عنوان به دردناك غير محرك

 و مركـزي  حساسـيت  ايجـاد  علـت  بـه  كه رسد مي بنظر بنابراين

. آيـد  مـي  بوجود آلودينيا و هايپرآلژزيا بتا A و C فيبرهاي فعاليت

 اثر اپينوريومي خون جريان روي ليگاتورها CCI مدل در چنانچه

 عصب تورم سپس و اندونوريومي ادم كنند، مسدود آنرا و گذاشته

 A نـوع  دار ميلـين  فيبرهـاي  درصـد  99 از بـيش  شود، مي ايجاد

 درصـد  75 حـدود  در و) حسي و حركتي نورون آكسونهاي( قطور

 هـم  از هـا  گـره  ناحيه در كمتر قطر با A نوع دار ميلين فيبرهاي

 بـدون  C فيبرهاي درصد 50 حدود تنها و رفته بين از و گسيخته

 مسـئول C فيبرهـاي  اكثـر  ماننـد،  مـي  باقي نخورده دست ميلين

 در. باشـند  مي پائين آستانه با لمس و حرارت درد، مانند حسهايي

 مـدل  در را حرارتـي  آلژزيـاي  هـايپر  و مكانيكي آلودينياي نتيجه

CCI مدل در]. 1[ ديد توان مي SNI قسمت Lateral پاي كف 

 توسـط  پـا  كـف  Medial قسـمت  سـورال  عصب توسط حيوان

 دهـي  عصـب  اسـت  فمورال عصب از اي شاخه كه صافن عصب

 مجزاي بررسي به توان مي كه است آن SNI مدل مزيت. ميشود

 از تـدريج  بـه  ديده آسيب مناطق. پرداخت پا كف لفمخت نواحي

 جوانـه  نخـورده  دسـت  عصب از كه اي حسي هاي آكسون طريق

)sprout (شوند مي دهي عصب زنند مي ] )7 [Doubell،  نشـان 

ــاتي در كــه داد ــدل نوروپ ــدادي ســياتيك عصــب CCI م  از تع

 ناحيـه  وبـه  زده جوانه صافنوس عصب دار ميلين بتا A فيبرهاي

 هـاي  نـورون  سـلولي  جسـم  بـا  كـه  رونـد  مـي  نخاع II يلامينا

]. 8[ دهنـد  مـي  سيناپس دلتاA و C هاي فيبر با ارتباط مخصوص

 افـزايش  موجـب  تواند مي صافن عصب زدن جوانه CCI مدل در

 را درد توانـد  مـي  سالم عصب زدن جوانه SNI مدل در شود، درد

 محركهـاي  بـه  پاسخ در صافنوس عصب نقش]. 7[ دهد افزايش

 اسـت  گرفته قرار بررسي مورد اين از پيش CCI مدل در فتارير

 از مختلـف  شـاخه  سـه  توسط موش پاي كف اينكه علت به]. 1[
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 شـده  دهـي  عصـب  اي ناحيـه  و مجزا صورت به سياتيك عصب

 حساسـيت  مجـزاي  آنـاليز  توان مي SNI مدل از استفاده با است

 بـا  مناطق و سالم اعصاب توسط شده دهي عصب پوستي منطقه

 و كـرده  انتخـاب  را مدل اين ما لذا داشت، را ديده آسيب اعصاب

  .داديم قرار مقايسه مورد CCI مدل با را نتايج نهايت در

ــري نتيجــه ــاري بررســي: گي ــدل رفت ــاي م  CCI و SNI ه

 پاسـخ  نظرشـدت  از كه دادند نشان را حسي قدرت پر پاسخهاي

 دو ره ـ از متـأثر  نـواحي  و اسـت  متفاوت يكديگر با مدل دو اين

 نــوع نوروپــاتي در پــا كــف در صــافن و ســورال عصــب شــاخه

SNIنوروپـاتي  متفـاوت  مـدلهاي  لـذا . گيـرد  مي قرار تأثير تحت 

  .باشد داشته متفاوتي هاي مكانيسم تواند مي

  قدرداني و تشكر

 تـأمين  جهـت  بـه  اعصاب علوم تحقيقات مركز از بدينوسيله

 پزشكي علوم دانشگاه فيزيولوژي گروه و پژوهش اين هاي هزينه

  .نماييم مي قدرداني و تشكر بهشتي شهيد
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